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Miniload

Armazens automaticos para caixas
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Armazénsautomaticos para caixas

Os processos relacionados com o armazenamento tornaram-
se um elemento estratégico no ambito da gestdao da cadeia
de fornecimento e, portanto, da criacdo de valor na atividade
empresarial.

Deigual modo, aintroducdo de sistemas automaticos

nos processos de manuten¢ao tem um efeito directo na
produtividade das organizacdes, gracas a reducdo de custos e
aoaumento das prestacdes da cadeialogistica.

Este aumento da produtividade ainda é mais notério quando
seinstalaum transelevador automatico (miniload) num
armazém para caixas. Com isso aproveita-se ao maximo a
alturaealargurado espaco, ao mesmo tempo que se aproxima
o produto armazenado ao operario, conseguindo-se assim um
sistema eficiente de preparacédo de pedidos.

O Grupo Mecaluxtem maisde 50 anos de experiéncia na
instalacdo de sistemas e equipamentos de armazenamento
paratodosossectores de actividade, baseando-se no uso das
tecnologias maisavancadas daindustria.
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Sistema de armazenamento
automatico para caixas que
integra num so produto as
estantes, o transelevador, os
transportadores e o software
de gestao doarmazém.
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Caracteristicas
dosarmazéns
automaticos
para caixas

Ideais paraarmazenar e fazer
picking de acordo com o conceito
de “produtoahomem”.

Estesarmazénssao compostos porum

ou mais corredores com estantes nos de picking e manuseamento, Todo osistema é dirigido porum
dois lados para o armazenamento de constituida por transportadores, software de gestao que regista a
caixasou bandejas; por cada corredor onde os transelevadores depositam localizacao de todos os materiais do
circulaumtranslevador encarregado acargaextraida das estantes. armazém e mantém um inventario
de movimentar e depositar as Ostransportadores aproximam emtemporeal. Asuacapacidade de
caixas nassuas localizacées. Numa cada caixa aooperarioe, umavez adaptacdo extraordinaria permite a
dasextremidades ou numa parte concluido oseu trabalho, devolvem- suaintegracao em qualquer processo
lateral das estantessitua-se azona naaostranselevadores paraquea de producdo ou de armazenamento.

cologuem nas estantes.

4 Armazéns automaticos para caixas www.mecalux.pt
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Vantagens:

- Automatizar asoperacbesde
entrada e saida de produtos.

- Pouparespacode
armazenamento.

- Eliminar osempilhadores
guiados manualmente e evitar
acidentes provocados por erros no
manuseamento.

- Eliminar os erros derivados da
gestao manual doarmazém.

- Controlareactualizaragestdaodo
inventario.

- Operar 365 dias porano.

- Multiplicar acapacidade de
servico aos clientes.

- Rentabilizar muitorapidamente o
investimento.

T MECALUX 5



Componentes
basicos dos
armazéns
automaticos
para caixas

Sao principalmente constituidos
pelos elementos seguintes:

- Transelevador
- Estantes

- Zonade picking e manuseamento
- Sistemade gestao

- Unidadedecarga

- Sistemas de controlo e seguranca
- Equipamentos opcionais

Transelevador

Robd encarregado de efectuar as
operacoes de localizacdo e extraccao
das caixas nas estantes, assim
comodeastransportar e depositar
notransportadordoterminal do
armazém.

Executa dois movimentos:
longitudinal, aolongo do corredor,
guiado sobre um carril, e vertical, que
lhe permite posicionar-se no nivel
seleccionado. Os movimentos laterais
pararetirar e depositar as caixas sao
efectuados mediante o sistemade
extraccaolocalizadonobercode
elevacao.

6 Armazéns automaticos para caixas
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Componentesdotranselevador
Esterobd, capazde manuseare
armazenar mercadorias, é composto
por diferentes elementos que formam
uma unidadeintegral. Desloca-se
sobre carriscolocadosnosoloeé
guiado nasua parte superior porum
perfil que se une as estantes.

Aposicao correctado transelevador é
controlada por telémetroslaser. Pela
sua parte, acomunicacao é efectuada
com equipamentos sem fios, através
deinfra-vermelhos (fotocélulas de
comunicacao) e paraatomadade
corrente utiliza linhas fixas abertas e
patins deslizantes.

www.mecalux.pt



Cabecote superior

Coluna

. Cabecote inferior

Armario eléctricoembarcado
Berco esistema de extraccao
Equipamento de translacdo
Equipamento de elevacao
Telémetrolaser

Equipamento de comunicagao
sem fios

10.Linha paratomada de corrente
11. Carril inferior

12.Guia superior

13.Batente fim de corredor
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Cabeéote (1) eguiasuperior (12).

Bercooubastidor mével de elevagdo (5)

Carrilinferior (11), tomadade corrente (10) e
batente hidraulicode fimde curso (13).

Cabecgoteinferior (3), equipamentode
elevacdo (7) etelémetro (8).
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Componentes basicos

Estantes

Concebidas para o armazenamento
de caixas em altura, adaptando-se
perfeitamente ao movimento do
transelevador. A sua concepcao
permite um maioraproveitamento
doespacoeoaumentoda
capacidade de armazenamento.

8 Armazéns automaticos para caixas www.mecalux.pt




Zonade picking
e manuseamento

Estasituada naparte frontal ou lateral

das estantes. Nela sao efectuados
0s movimentos mecanicos que
aproximam as caixas ao operario,
ouentaoaotranselevador, para que
asrecolhaeasvolteacolocarno
armazém.

E composta por uma série de
transportadores que facilitama
comunicagao entre os postos de
trabalho e os transelevadores,
agilizando as entradas e saidas do
armazém.

Existem dois sistemas de
transportadores para caixas:
- Rolos

- Cintasoucorreias

Sistemadegestao

Controlaedirige todas asacoes
de armazenamento, otimizando o
tempo e o espaconoarmazém.

Asua facilimplementacaoe
integracao fazcom que sejauma
ferramenta de gestao de armazém
em perfeita simbiose como ERP do
cliente.

O software simplificaagestaode
todos os processos logisticos e
permite o acesso facil atodas as
informacoes em temporeal.

Mantém igualmente uminventario
permanente e atualizado.

T MECALUX



Componentes basicos

Unidadede carga

Podem-se fazerinstalacoes
automaticas para o armazenamento
de caixas de plastico, metalicasou
decartdo. Entre as primeiras, as mais
comunssao as eurocaixas de 400 x
600 mmoude 600x800 mm, em
alturasnormalizadas.

Aunidade de cargaideal nos
armazéns automaticos para caixas
éescolhidaem funcaodoprodutoa
armazenar.

Sistemas de controlo

eseguranca

Um software de controlo potente Nas partes abertas colocam-se

e experimentado, juntamente gradeamentos metalicos de rede para

com diferentes dispositivos seevitar o contacto dos operarios

mecanicos e electrénicos, com os elementos em movimento

encarregam-se de executar os que possam constituiralgumrisco. As

movimentos de forma precisa e portas de acesso estdo conectadas ao

segura. sistema de controlo, de aforma que,
o guando estas se abrem, o movimento

e = das maquinas para.

et Caixadecartao.

10 Armazéns automaticos para caixas www.mecalux.pt



Equipamentos opcionais

Além disso, podem-se integrar diferentes
equipamentos de apoio, tais como:

Leitores de cédigos

- Impressora de relatérios e etiquetas

- Basculas

Dispositivos pick to light e put to light, etc.

T MECALUX
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Elementos opcionais
num armazém automatico

para caixas

Os armazéns automaticos para
caixas admitem diferentes opcoes

de acordo com os requisitos de cada

instalacdo. As opcdes adoptadas
responderao a necessidades
especificas a cobrir.
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Unidades de carga

Sistemas de extraccao
Modelos de transelevadores
Profundidade simplesou dupla
Um ou mais corredores

Um transelevador por corredor
Um transelevador para varios
corredores

Varios transelevadores por
corredor

Postos de picking e reposicao
Funcionamento como buffer
Temperaturas de trabalho
Combinacdo com outros sistemas
de armazenamento
Equipamentos de ajuda para
picking

Classificador automatico

Tudoisto aplicavel a:

- Alturasdeaté20m
- Cargasdeaté 100 kg por caixa
- Comprimentos variaveis

www.mecalux.pt
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Elementos opcionais

Unidadesde carga

Osarmazéns automaticos para
caixas sdo construidos para
diferentes unidades de carga,
sendo as seguintes as mais
habituais:

Caixadeplastico
comdivisérias

14 Armazéns automaticos para caixas

Eurocaixade400x 600 mm

O modelo mais comum pelas suas
medidas e construcao.

Diferentes alturas disponiveis
quese adaptamamercadoriaea
quantidade armazenada.
Asbases das caixas podem ser lisas
oureforcadas, dependendo do
peso e do uso.

Tampa opcional para proteger o
produto.

Possibilidade deintegrar
subdivisdes para armazenar varias
referéncias sem que asmesmas se
misturem.

Eurocaixade 600 x 800 mm

- Armazena produtos de tamanho
médio.

- Capacidade de cargade até 100kg.

- Vdrias alturas disponiveis.

www.mecalux.pt



Caixasde cartao

As caixas de cartdo de tamanho
médio podem serarmazenadas
directamente sem um suporte
adicional (caixas de plasticoou
bandejas) quando ndovoltam aentrar
noarmazém.

Embora as caixas mais usadas tenham
medidas semelhantes as caixas de
plastico, a sua variabilidade, rigideze
eventual deformacdo requeremum
tratamento especifico.

Bandejas de plastico
oumetalicas

Permitem o armazenamento de
caixas ou objectos de medidas
variadas. Sdo especificamente
construidas de acordocomo
produto e as operacoes concretas
de cadacliente. Podem ser de
plastico oumetdlicas.

T MECALUX 5



Elementos opcionais

Sistemadeextraccdo com pasparaseretiraremduas caixasemsimultaneo.

2

Sistemas de extraccao

No berco dos miniload podem-se
instalar diferentes sistemas de
extraccao. Osistemaaescolher
dependera do produto, dondmero
de unidades a manusear e dos
movimentos necessarios que tenham
que ser efectuados.

O berco pode albergar um ou dois
sistemas de extraccdo.

Indicam-se em seguida os mais
frequentes:

Sistema de extraccdo com pas (EP)
E osistema mais simples e comum. A
paentrapela parteinferioreretiraa
caixa.

Existem dois tipos de modelos para
profundidade simples e dupla.
Também dispomos de um modelo
para se retirarem duas caixasem
simultaneo.

16 Armazéns automaticos para caixas

Detalhedosistemade extraccdode pas
combinadascom correias (EC).

www.mecalux.pt



Sistemade extraccaode pas
combinadas com correias (EC)
Neste caso as pas sao accionadas
por correias que empurrame
arrastamacarga.

E umsistema rapido e dinamico
com o qual se pode deslocaruma
ouduas caixas em simultaneo,
sendo possivel trabalhar nos dois
lados da estante.

Sistema de extrac¢do com garras
laterais (EG)

Trata-se de umsistema de pas verticais
com hastes rebativeis que fixam as
caixas de cartdo, inclusive duasem
simultaneo. Quando as hastes se
encontram em posicao horizontal
agarram nas caixas para as retirarem
ouasempurrarem.

Facilitamigualmente o movimento
das caixas paraas mudarem de lado
da estante ou de profundidade.

Bercocomdoisextractores
quetransportaquatro
caixasemsimultaneo.

T MECALUX




Elementos opcionais
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Modelosde transelevadores

Cadanecessidade de armazenamento
exige um modelo de transelevador
diferente.

Existem trés gamas bésicas. Cadauma
delaspode disporde velocidades e
equipamentos diferentes em funcao

das prestacoes necessarias. Gamaleve ML50 Gamaintermédia ML100
Caracteriza-se por uma colunade Pode chegaratéaos 12 mdealtura
aluminio capaz de manusear uma etransportar até duas caixas de
caixadeaté 50kgaumaalturade 50kg cadauma.

9m. Basicamente, esta gama foi
concebida parase conseguirumaalta
produtividade.

18 Armazéns automaticos para caixas www.mecalux.pt
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50 kg com dois equipamentos de

Transelevador bicoluna capaz de
transportar até quatro caixas de
extracdodupla.

ultrapassaros20mdealturae

Gamaalta MLB

T MECALUX 1
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20 Armazéns automaticos para caixas

4

Profundidade simples oudupla

Este tipo de armazéns pode ser
construido paraa colocacdode

uma caixa em cada lado do corredor
(profundidade simples) ou duas caixas
porlado (profundidade dupla).

Profundidade simples
- Uma Unicacaixa porlocalizacdo
nas estantes.

- Velocidade maximadeentradase
extraccbes de caixas.

- Idealparaarmazénsondese dé
prioridade aagilidade dosistema,
de preferénciaacapacidade
total de armazenamento.

- Todas as caixas permitem um
acessodirecto, peloqueseaplica
principalmente quando os produtos
armazenados sao todos da mesma
categoria e consumo ou quando
nao costuma haver mais do que
uma caixa por referéncia.

www.mecalux.pt



Profundidadedupla
- Doisniveisde profundidade
em cadalocalizagdo das
estantes.

-Maxima capacidade de
armazenamento de caixas.

- Paraempresas que desejem
um grande equilibrio entre
capacidade dearmazenamento e
velocidade de manuseamento.

As caixas dianteiras sdo de acesso
directo, enquanto as traseiras
requerem gque se movaa primeira
parase aceder as mesmas.

Embora, em principio, parecauma
desvantagem, ndo o é emarmazéns
commisturade produtos A, Be C
("A" produtos de grande consumo,
“B"” de consumomédioe “C" de
baixo consumo) dado que:

- Nacaixadetrasse colocaacaixa
dereservacom produtoA.

- Oproduto C podesercolocado
nasegunda posicao.

-Dado que se costuma saber
com antecedéncia o que sevai
preparar, nos tempos mortos pode
efectuar-se umarelocalizacao
colocandoem primeiralinha as
caixas que vao sairem primeiro
lugar. Além disso, permite
trabalhos de adequacao forado
horariolaboral.

- Acapacidade por corredor é
duplicada.

HREREN

Armazém com profundidade dupla.

T MECALUX 2



Elementos opcionais

Um ou mais corredores

Os armazéns automaticos para
caixas, comalturae comprimento
variaveis, podem ser formados
por um ou mais corredores,
dependendo da capacidade de
armazenamento necessaria,
dasdimensdesdoarmazém

e donumero de movimentos
necessarios.

6

Um transelevador
por corredor

O mais habitual é instalarum
transelevador por corredor. O
modelo e o nUmero de extractores
dependerdodaunidadedecargae
dos requisitos do cliente.

22 Armazéns automaticos para caixas www.mecalux.pt



7

Umtranselevador paravarios
corredores

Em armazéns com pouco movimento,
ésuficiente a colocacaodeum
transelevador paravarios corredores.
Parase poder mudar de corredor de
trabalho, instala-se uma ponte de
transbordo, que se localiza na parte
traseiradoarmazém.

Parase moverem as caixas até aos
diferentes postos de picking, pode
sersuficiente ainstalacdo de um carro
transportador na parte dianteira, em

vez de um circuito de transportadores.

Detalhedecarrotransportador (1).

Armazém automatico

para caixascom nove
corredoresservidos por
umsétranselevador.

1. Carrotransportador
2.Ponte de transbordo

Detalhedeumapontedetransbordo (2).

T MECALUX =




3

Varios transelevadores
por corredor

E possivelinstalar dois
transelevadores que circulem pelo
mesmo carrile nomesmo corredor,
embora com certasrestrigoes.

Outrasolucao consiste na
colocacao de dois ou mais
transelevadores em altura, tal como
se pode apreciar nestasimagens.

Paratal, as estantes incorporam
estruturas auxiliaresemformade
corredores elevados, com carris
de apoio e guiamento poronde os
transelevadores circulam.

O numero e as medidas dos
transelevadores estdo condicionados
pelaalturadoarmazéme pela
quantidade de movimentos que o
sistemaexigir.

Ainstalacdo de maisdo que um
transelevador em altura multiplica
onumero de movimentos. Isto,
juntamente com a escolha adequada
domodelode maquina, comporta
umaumento da capacidade de
localizacoes, além de um aumento
de fluxos. Portanto, constituiuma
solucao altamente apropriada para
instalacbes consideradas como de alto
rendimento ou quando o armazém é
utilizado parasequenciacao.

24 Armazéns automaticos para caixas

Elementos opcionais

1. Estantes de armazenamento

2. Miniload nivelinferior

3. Miniload nivel superior

4. Estruturaintermédia

5.Transportadores de entrada nivel inferior
6.Transportadores de entrada nivel superior
7. Transportadores de saida nivel inferior
8.Transportadores de saida nivel superior

9. Colectorgeral
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Amercadoria proveniente das

areas de producdo ourecepcao é
dirigida aorespectivo nivel mediante
divisores que a enviam para canais
separados com trocos inclinados.

Naimagem notam-se canais de
entrada e saida separados, que
evitam a mistura dos produtos e
conseguem fluxos muito altos.

www.mecalux.pt
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Elementos opcionais
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Postos de picking e reposicao

Cadasolucdo de armazenamento tem
uma solucao especifica de terminal

e, por conseguinte, umasolucaode
posto de picking determinado.

Comumsé corredor ha duas opcoes
determinal: o frontal e olateral.

Terminal frontal

E um circuitoem formade “U"
situado a sequir asestantes. O
operério executa as diferentes
funcoes naparte frontal onde se
encontram os diferentes dispositivos
de ajuda (ecra, leitor de codigos de
barras, botdes de confirmacao, botao
de emergéncia, controlo de gabarito,
etc.).

Areposicao é efectuadano mesmo
posto de picking.

Detalhede umterminal frontal.

26 Armazéns automaticos para caixas www.mecalux.pt
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Terminal lateral
Neste caso, o circuito também
temformade “U”, masfica
colocado lateralmente as
estantes.

Estasolucdo éideal quando é
necessario aproveitar mais o
comprimento disponivel ou
quando hadoistranselevadores
atrabalharno mesmo corredor.

Detalhedeumterminal lateral.

T MECALUX =



Nas instalacdes com dois ou mais
corredores, aquantidade de postos
de picking e asuaforma dependem
do nuimero de operacoes de picking
aefectuaredaoperacao que seja
utilizada paraa preparacao de
pedidos. O mesmo acontece com
astarefas de reposicao, que podem
ser efectuadas no mesmo posto ou
num ponto diferente.

Exemplos de postos de picking:

Dois corredores e dois postos

de pickingindependentes
Trata-se de unir doisarmazénsde um
corredor. Cada postosé recebe as
caixas armazenadas num corredor

e éviaveltrabalhar-se comumsé
operario.

Areposicao é efectuadano mesmo
posto de picking.

28 Armazéns automaticos para caixas

Elementos opcionais

Dois corredores com um posto
de picking

Um transportador transversal
unidireccional estabelecea
comunicacao dos diferentes
transportadores de entrada e saida
com o posto de picking. Areposicdo
pode serefectuadano mesmo

posto de picking ou através de um
transportador adicional conectadoa
um centro de producao ou a um posto
dereposicao.

www.mecalux.pt



Dois corredores e dois postos
de picking

Instalam-se dois transportadores
transversais para se permitira
circulacao das caixas de entradae
saida, tanto dos corredores como
dos postos de picking.

Estasolucdoso évalida se os dois
transelevadores forem capazes de
fornecer o nimero de caixas de que
cada operério vai necessitar.

Tal como acontece comasolucao
anterior, areposicdo pode ser
efectuada no mesmo posto

de picking ou atravésde um
transportador adicional.

Varios corredores e varios postos
de picking

Quando ha mais de dois corredores
e mais de um posto de picking, no
minimo sao necessarias duaslinhas
de transportadores transversais
para se estabeleceracomunicacao
dos transportadoresde entrada e
saida do armazém com os postos de
picking.

Também é necessario implementar
um posto especifico para
reposicao. Este posto pode estar
integrado na mesmazonaou
noutra parte do edificio que tenha
comunicacao comoarmazém
mediante transportadores de
rolos.

T MECALUX 2



Armazém automatico para
caixasdedoiscorredoresque
incorporadinamicasnuma
partelateral.

30 Armazéns automaticos para caixas

Picking sobre dinamica lateral
Quando o acessoaumnumero
significativo de referéncias é
repetitivo, umasolucao éptimaéa
instalacdo de dindmicas nos niveis
inferiores, colocadas lateralmente e
com capacidade para duas ou mais
caixas em profundidade.

Na parte altado armazém localiza-
seareservaeéotranselevador que
seencarrega de repor os canais a
medida que as caixas vao ficando
vazias.

Quandose trabalha destaforma,
podem-se colocar dispositivos pick to
light e transportadores que facilitem
ostrabalhos ao operério, tendoem
vistaaumentar o seurendimento.

No exemplo daimagem abaixo,
representa-se umasolucdo com dois
corredores, umde profundidade
simples e outro de profundidade
dupla. Numa das partes laterais da
profundidade duplaforam colocados
canais de picking e umtransportador,
enquanto na parte frontal se colocou
um terminal com dois postos de
picking para apreparacao das
referéncias de menor consumo.

Areposicao é efectuada num ponto
independente.
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Picking macico frontal

O numero de postos de picking, de
transelevadores, aslinhas a preparar
eaquantidade de pedidos que cada
operéario prepara ao mesmo tempo
condicionam a formade operar.

As caixas podem chegar de forma
descontinua aos postos de picking, o
querequer a existéncia de um pulmao
de acumulagdo em cada posto. No
entanto, pode ser necessario que
talmercadoria chegue comuma
certasequenciacao parase evitarem
tempos mortos naactividade do
operario. Cadainstalacao necessitara
de um projecto especifico, concebido
amedida.

No exemplo apresentado nesta
ilustracao, nota-se umarmazém

com nove miniloads de berco duplo,
sete postos de picking, um postode
reposicao a partir dazonade paletes
etréscircuitos de transporte. Com
iSSO, consegue-se nao misturar caixas
cujodestino sdo os postos de picking,
0armazémou entdo caixas com
pedidos ja preparados.

Um colector geral liga este armazéma
outras areas de trabalho.
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Detalhe do postode picking.
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Armazém com nove miniloads
debercoduplo, sete postosde
picking, um posto de reposicao
apartirdazonade paletese
tréscircuitos detransporte.

1. Armazém de caixas
2. Transelevador
3. Posto de enchimento de caixas (aprovisionamento)
4. Elevador
5. Posto de picking

5.1. Transportador de saidas para picking

com acumulador

5.2. Transportador ergonémico rebativel

5.3. Transportador de retorno

5.4. Caixas para pedidos

5.5. Transportador de pedidos preparados

5.6. Caixas formadas para pedidos ======h = === E—::: EE::: ========
6. Nivel de transportadores para expedicdes = e e s
e g d gt d e L
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Postos de pickingem zonas anexas
Podem-se situar em zonas anexas,
activando-se comoarmazémo
espaco que ocupariam se fossem
colocados frontalmente.

Este tipo desolucaofacilitaas
ampliacoes futuras, principalmente
dos postos de picking. Também
permite aduplicacdo dotamanho do
armazém, deixando no centroazona
comum de transportadores e nos dois
lados cada seccdo do armazém.

Postos de pickinginstalados
napartelateraldoarmazém
automatico para caixas.
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Elementos opcionais
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1. Armazém automatico de caixas
2.Transelevador

3. Postos de picking

4. Elevador

5.Zonade classificacao

Os postos de picking também Na ilustracdo abaixo observa-se

podem serinstalados em espacos um armazém com quatro postos de
elevados. Comestasolucao, pickinginstalados num piso elevado;
continuam aser mantidas as aparteinferior foiactivada como
vantagens da colocacaodos zona de classificacdo e expedicoes.
postos de picking em zonas anexas Um elevador pde em comunicacdo
e, além disso, optimiza-se a altura os transportadores dos dois pisos.
doarmazém.

Armazém automatico com postos de picking situados num piso elevado.



Armazém automatico
paracaixas paraabastecimento
deum classificador

O exemplo que se notanesta
ilustracdo, um armazém para
caixas de cartao operado por doze
transelevadores duplos, permite o
armazenamento directo das caixas
de cartdo com amercadoria; esta
utilizacao é frequente no sector téxtil
ede complementos.

No momento adequado enviam-se
as caixas de cartao para os postos
de picking. Em seguida, extrai-se
oprodutodointerior e lanca-se
solto num classificador - com
célulasde acumulacao-; cada célula
corresponde aum pedido onde se
deposita a mercadoriade forma
totalmente automatica.

Neste caso, o classificador éum
circuito sem-fim de carros moveis
unidosformando uma cadeia. Cada
carrotemumacinta horizontal moével
gue, no momento preciso, movea
mercadoria paraaesquerdaouparaa
direita, para a depositar narespectiva
célula.

Recepcao de mercadorias

2. Transportador extensivel

3. Controlode qualidadee
reacondicionamento

4. Armazém automatico para
caixas com transelevadores

5. Circuitode transporte de caixas

6. Zonadeinjeccaode pecas
individuais

7. Classificador de pedidos

8. Célulasdepreparacaode
pedidos

9. Zonadecintagem e controlo

10. Fornecimento de caixas vazias

11. Classificagao de trajectos

12.Expedicoes
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Diferentes dispositivos de ajuda
facilitam o trabalho aos diferentes
operarios.

Os pedidos preparados nas células
doclassificador sdointroduzidosem
caixas de cartdo que sdo enviadas
para azonade cintagem e controlo
mediante os transportadores. Tém
como destino final os classificadores
de trajectosinstalados nos cais de
expedicao.

Paramaisinformacoes sobre os

classificadores veja as paginas 50a 53.
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Armazém automatico
paracaixasque abastece

umclassificador.
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Armazém automatico

paracaixasdecartao
comentradaesaida
lateral.

Armazém automatico
paracaixasde plastico
comentradaesaida
frontal.
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Funcionamento como buffer

Os miniload podem serarmazéns
reguladores entre diferentes zonas de
producdo, sempre que se manuseiem
unidades completas, ndo existindo
postos de picking.

Neste caso, dois transportadores,
um de entrada e outro de saida,
estabelecem acomunicacaodo
armazém com as diferentes zonas.

Aentrada e saida para/do armazém
pode ser frontal ou lateral, tal como
ilustrado nasimagens.

Qualguer modelo de transelevador
pode operar num armazém que
actue como buffer, emboraos

mais frequentes sejam os de alto
rendimento que, além disso, podem
actuar como sequenciadores.

Qutrasolucdo de buffer consiste em
colocar estantes dinamicas como
armazém.

As caixasentram porum lado dos
canais, acumulam-se e retiram-se
pelolado contrario quando sao
necessarias.

Dois transelevadores, um de cada
lado, encarregam-se deenchere
esvaziar oarmazém.
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Temperaturas de trabalho

Hé& produtos que requerem uma
temperatura controlada e alguns
deles abaixode 0°C (cAmarade
congelacao).

Nestes casos, oarmazém é

isolado para se evitarem perdas de
temperaturae, portanto, a poupanca
deenergia.

Em temperaturas negativas, os
postos de picking situam-se em zonas
anexas.

-'-'-# """* -
4] L R SPS _
o "‘.* - 1. Camara frigorifica de tamanho
(5 | Y médio
k 2.Estantes

3.Transelevadores
4. Transportadores de entrada e saida
Armazém automatico para

. . o 5.Postos de picking
caixasem camarafrigorifica
com os postosde picking 6. Elevador

numazonaanexa. 7. Zona de picking anexa (opcional)
8.Zona de consolidacao de pedidos
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Combinacao com outros

sistemas de armazenamento
Miniload combinado com i
unidadesde cargadiferentes Num armazém podem-se albergar

esistemasde armazenamento mercadorias e unidades de
muito diversos. carga diferentes, que exijam um
tratamento particular.

Além disso, o consumo pode ser
muito variado, pelo que as proprias
operagdesrequererao uma
aplicacdo diferente em cada caso.
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Desta forma, acombinacdo

| dediferentessistemas de
armazenamento também é
frequente, com solucdes mais simples
ou mais complexas, dependendo de
cadanecessidade.

Exemplo 1

No exemplo que se apresenta
nestailustracao distingue-se um
armazém automatico para caixas
integrado num armazém mais
amplo. E composto por uma zona de
armazenamento compacto de paletes
para produtos de consumo massivo,
outrazona de estante convencional
servida porempilhadores trilaterais
paraarmazenar mercadorias variadas
de tamanho médio, que permite

gue se facapicking directamente

na palete ou saida de paletes

N\

Rt 1 ]

) -,%

T

Armazém automatico para caixas
Terminal de picking

Circuito de transporte de caixas
Armazém vertical Clasimat
Armazém automatico de paletes
Circuito de transporte de paletes
Posto de picking sobre palete e reposicao
no armazém automatico para caixas
8. Armazém convencional de paletes
9. Armazém compacto para paletes
10.Classificadores

11.Zona de consolidacao

12.Caisde carga

S ooy W W o=

completas, e um armazém automatico
de paletes para produtosemreserva
edetamanhogrande. A estas areas
devem-se adicionar trés armazéns
verticais automaticos Clasimat para
componentes de dimensdes reduzidas
comzonas de preparacao e reposicao,
assim como um circuito de transporte,
um classificador, uma zonade
consolidacao e caisde carga.

Também dispde do software de gestao
Easy WMS que permite agestaode
todas aszonas doarmazémde uma
formatotalmente integrada.
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Armazém automatico paraca

integrado com outrosarmazénsde
picking e unidos porumsistemade
transportadores.

Elementos opcionais

Exemplo 2
Estailustracaorepresentaum
armazém automatico para caixas
integrado com outros armazéns de
picking (um de estantes tradicionais
estaticas e outrode dinamicas).
Todos estao unidos por um circuito
de transportadores de caixase
elevadores que, porsuavez, esta
ligado atransportadores de paletes
e postos de despaletizacdo, um deles
totalmente automatico.

Num armazém sao guardados
produtos “A” de grande consumo,
“B" de consumomédioe “C" de
baixo consumo. De acordocoma
teoria 80/20(80% do consumo
correspondema 20% das referéncias
€05 20% restantesa80%), um
numero préximo de 15% das
referéncias poderia serdotipo “A”,
35% dotipo “B” e 50% do tipo “C".
Portanto, de acordo com o quefica
exposto, élégico que se armazene
cadatipode produto com umsistema
de armazenamento diferente, quando
otamanho do armazém o permitir.
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No exemplo que se contemplana

imagem da esquerda, os produtos

“A" seriam guardados nas estantes

dinamicas, possivelmente com

dispositivos pick to light para se

_,._ aumentar orendimento, dado que
COM issO se consegue um maior
numero de linhas de preparacaode
pedidos. Nas estantes de picking
tradicional seriam colocados os
produtos “C" e nos miniload seriam
colocados os produtos “B".

—_

Armazém automatico para caixas

Armazém de picking tradicional (operado mediante carros
comdispositivo informatico de ajuda)

Armazém de picking dinamico com pick tolight
Circuito automatico de transporte e elevacao de caixas
Controlo de qualidade

Caisdedescarga

Circuito automatico de transporte de paletes
Despaletizador (automético e manual)

. Pickinglateral em armazém automatico para caixas
0.Picking no terminal do armazém automatico para caixas

N

S L XN U AW

Dos “B"” pode-se ter um niimero

de produtos que se retiram com
frequéncia e, emboranao sejam

“A", pode-se tornarinteressante
armazena-los neste sistema; para
estes produtos estao disponiveis
canais dinamicos laterais que facilitam
o picking. Osrestantes produtos

sdo retirados em postos normais de
picking no terminal.

Quando se preparam pedidosem
diferentes zonas, conta-se comuma
areade consolidacéo. Eimportante
quese analise como é queseenviaa
mercadoria, tanto a partir das zonas
derecepcdo como a partir daszonas
de preparacado. No exemplo, tal foi
efectuado mediante transportadores
derolosecintas, além de elevadores
verticais que estabelecema
comunicacao entre os dois pisos.
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Elementos opcionais

9.
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Armazém automatico para caixas
Armazém automatico para paletes
Armazéns verticais Clasimat
Mercadorias grandesirregulares
Armazém de bobinas

Armazém de produtos volumosos
Armazém de perfis

Cargade bateria para
empilhadores

Zonaderecepcao

10.Zonade consolidacdo
11. Caisde carga e descarga

Exemplo 3

Nota-se naimagem umarmazém

em gue os produtos foram divididos
em diferentes zonas. O sistema mais
apropriado é escolhido em funcao das
dimensdes e tipologia do produto,
daquantidade aarmazenar e dos
requisitos de picking e de seguranca.

Cadazonadoarmazémlocaliza-se de
forma estratégica, dependendo dos
fluxos de movimentos e do tamanho
do produto.

Observam-se varios sistemas
tradicionais de armazenamentoe

trés de armazenamento automatico.
Dentro deste Ultimo, um armazém
autoportante para paletes, que
dispde de um posto de picking, quatro
armazéns verticais automaticos
Clasimat paracomponentes e um




miniload de profundidade simples
comum posto de picking lateral
para os produtos de tamanho
médio.

A consolidacdo dos pedidos é
efectuada numazona comum aos
tréssistemas, para posteriormente
serem enviados para o respectivo
canal de expedicbes, de acordo
com o pedido ou o trajecto.

O software de gestao Easy WMS
daMecalux controla todas as
funcoes que sao efectuadasem
qualquerzonadoarmazém.

Armazém automatico para

caixas, combinadocom
outrossistemasautomaticose

tradicionais.
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Exemplo4

Aimagemilustra outra eventual
solucao de um armazém automatico
para caixas, combinado com estantes
dinamicas e um classificador de
pedidos.

Osprodutos “B” e “C" localizam-se
no armazém automatico, enquanto os
“A" sdo colocados nas dinamicas. Os
produtos preparados nas duas zonas
sdo transportados automaticamente
até um classificador de pedidos,

onde os operarios os consolidam e
identificam.

Asestantes dinamicasincorporam
dispositivos pick to light, para a
preparacao de pedidos sem papel,

e mesas de rolos para facilitara
preparacao e a deslocacao das caixas.

46 Armazéns automaticos para caixas
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Observa-se um posto de reposicao
de pedidos paraocarmazém
automatico para caixasnuma
zonaindependente dos postos

de picking, comsaidas directasde
caixasvaziase umtransportadorde
entrada até ao terminal.
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Armazém automatico
paracaixas, combinado
comestantesdinamicas
eumclassificadorde
pedidos.

. Armazém automatico para caixas

2. Postode pickingem terminal

3. Postodereposicdodoarmazém
automatico para caixas

4. Saidas de caixas vazias comacumulacao

5. Entradade caixas com reposicao

6. Estantesdinamicascom dispositivo
pick tolight

7. Reposicao paraestantes dinamicas

8. Mercadoria parareporemarmazém
automatico para caixas

9. Mercadoriaparareporem estantes
dinamicas

10.Transportadores de pedidos preparados

11. Classificador de pedidos

12.Consolidacdo de pedidos
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Dispositivos de ajuda
paraapreparacaode pedidos

Ha diferentes dispositivos de ajuda
paraa preparacao de pedidos. Os
mais habituais séo os seguintes:

Preparacaode pedidos
comosistema ‘pick tolight’
Consiste num sistema automatico
integrado no SGA (Sistema de Gestao
do Armazém) para a preparagaode
pedidos sem a utilizacao de papel.
Estesistemadauma grande agilidade
napreparacao de pedidos, além de
diminuir consideravelmente os erros.

Sobre a estante ou os niveis situam-se
visores numéricos que se acendem
indicando o numero de unidades
aretirarse o pedido que vaiser
preparado tiver produto dessa
localizacao.

O operario obedece asindicacbes
dovisor e, depois de ter concluido a
extraccao dessareferéncia, pressiona
obotdo de confirmacao queapagaa
luzevalidaaaccdo de picking.

48 Armazéns automaticos para caixas
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Este sistema ofereceuma
grande agilidade na preparacao
de pedidos, além de diminuir
significativamente os erros.

Efrequente a colocacdo deste
sistema nos armazéns automaticos
para caixas, sobretudo nas saidas
laterais de picking dinamico.
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Preparacaode pedidos
comosistema ‘puttolight’

E o mesmo sistema que o pick
tolight, masamercadoria é
depositada novao onde o visor
numeérico estd aceso. Colocam-se,
em geral, nos postos de picking
fixos quando se preparam varios
pedidos em simultaneo.

Carros comdispositivos
‘puttolight’

E habitual combina-los em postos
de picking de alto rendimento

ou quando se preparam varios
pedidosem simultaneo, partindo
de estantes dinamicas onde estao
os pick tolighte carros méveis com
osdispositivos put to light.

I
Sistemadegestdo ‘ easy@wms }

ETHERNET

ControladorPTLparagestaodelinhasdevisores

Visores

PTL

Os carros com dispositivos put to
light podem levar vérios pedidos
em simultaneo. E uma controladora
electronica conectada por
radiofrequéncia ao computador

do SGA que transmite os diferentes
sinais.

Permite a preparacao de pedidos,
tanto em estantes tradicionais
como nas partes laterais dindmicas
dos armazéns automaticos para
caixas.
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Classificador automatico

Em paginas anterioresviram-se
diferentes formas de fazer picking,
agarrando nos produtos dointerior
de uma caixa e depositando-os
numa divisdo ou caixa de preparacao
de pedidos. Com estes sistemas
consegue-se umdeterminadoum
ndmero de linhas de preparacao, em
funcdo dosistemaescolhido e dos
dispositivos de ajuda existentes.

Quando é necessario preparar um
grande nimero de pedidosem

simultaneo, requerem-se sistemas
mais ageis como os classificadores

Detalhelateral dascélulasde classificacao.
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ol

dotipo cross-belt. Sao carros unidos
gue formam uma cadeia continua
num circuito fechado. Cadacarro
transporta uma unidade que é
descarregada numa determinada
célula, onde se agrupam todos os
produtos de um mesmo pedido. As
mesas de preparacdo de pedidos
tornam-se assim em postos de
dispensadores de mercadorias no
classificador.

Detalhedeumcarro.
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Classificador horizontal

1. Postos deinjeccao Existem dois tipos de classificador:
2. Circuito do classificador horizontal e vertical. Nesta pagina
3. Células de classificacao representa-se o horizontal, que

4. Caixas de embalamento duplicarelativamente ao vertical, o

numero de pedidos que podem ser
preparados em simultdneo comum
mesmo nlmero de carros.

5. Transportadores de caixas

Classificador horizontal.
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Classificador vertical
Aversao do classificador vertical
€ mais compacta e ocupa menos
espaco, embora necessite de um
maior nimero de carros do que o
modelo horizontal. A quantidade
dependera donimero de pedidos
gue sao preparados em simultaneo.

Este tipo de classificador é
adequado quando o nimero
de pedidos ndo éaltoounadose
dispde do espaco de que osistema
horizontal necessita.

Osistema é muito compacto, tal
como se nota nasimagens. Pode
utilizar transportadores internos
para as caixas com pedidos
preparados.

Seccdodeumavista frontal doclassificadorvertical.
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1. Postos deinjeccao
E 2. Classificador
3. Células de classificacao
4. Caixas de embalamento
5. Transportadores de caixas

Classificador vertical.
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easyTwms

Software de gestao de armazéns

Para o correto funcionamento e
controlo detodososarmazéns de
produtos em caixas, é necessarioum
software de gestao que coordene
amercadoria desde os pontosde
origem até os pontos de destino,
levando em conta os critérios
especificos de cadainstalacao.

O Easy WMS é um Software de
Gestdo de Armazéns (SGA) que
oferece uma extensa gamade
funcionalidades que permitem
trabalhar de forma eficiente em
cadaumadas areas e processos
doarmazém. Isto traduz-se numa
economiados custose numa
melhoria da qualidade do servico.

E um potente software, verstil
e flexivel, que otimiza ao
maximo a gestao de todas as
operagoes proprias darececao,
armazenamento, preparagao de
pedidos e expedicao.

54 Armazéns automaticos para caixas

Além de ser um software muito
adaptavel, possibilita a gestao
coordenada devariosarmazéns que,
porserem de uma mesma empresa,
partilham informacoes, podendo
realizar transferéncias de stock
entreeles.

A Mecalux, consciente do elevado
grau de exigénciadas aplicacbes
informaticas usados no ambito
industrial, criou a divisdo Mecalux
Software Solutions, responsavel pela
programacao do Easy WMS, pelasua
manutencao e atualizacéo.

Paraobterinformacbes mais
detalhadas sobre o software de
gestao dearmazéns, solicite 0 apoio
de um técnico especializado.

O Easy WMS oferecediversos
modulosquefacilitama
integracdodosoftwareem
todosostiposdearmazém.
Aescolhadomédulomais
apropriadodependeradas
necessidadesde cadacliente,
dassuasparticularidadesedas
caracteristicas propriasdasua
instalacdo.
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Algumas das multiplas funcionalidades oferecidas pelo Easy WMS

E um software de gestdo que controla e otimiza de forma muito simples todos os processos
logisticos desenvolvidos dentro de um armazém. Os diversos niveis de funcionalidade do
Easy WMS sao fundamentados nos trés grandes processos realizados num armazém:

Rececao

O processo derececao possibilita
aentradademercadoriano
armazém seja pelacomprade
fornecedores, porordensde
fabricacdo ou producao, ou por
devolucgodes.

v/ Rececbes comou sem ordem prévia

v/ Rececbes comentrada de fornecedor
oude producao

v Capturade dados logisticos

v Rececdes parciais e devolucbes

v Expedicdo apartirdarececdosem
passar pelaarmazenagem
(cross-docking)

v/ Etiquetagem padrado e personalizada
de contentores

v Transferéncias entre armazéns

v/ Comunicagao automaticacomo ERP

Armazenagem

No processo de armazenagem,
éfeitaalocalizacdo, guardae
controlode todaamercadoria
recebidanoarmazém.

v/ Criacdo de estratégias eregras
personalizadas de corredore
posicionamento

v/ Rastreabilidade exata e inexata

v Inventdrio permanente

v/ Ajustes de stock e contagens

v/ Reposicdes manuais e automaticas

v/ Alertas de stock abaixo dosvalores
minimos

v/ Artigos de diferentes proprietarios

v Etiquetagem personalizada de artigos

v/ Mapa detalhado do armazém: controlo
de corredores e posicoes

v Desfragmentacdo de corredores
segundo arotatividade dos artigos

v Controlode armazém através de
métricas personalizadas

v/ Seguranca garantida das operacoes
(norma LDAP)

Expedicao

O processo de expedicdo permitea
saidadamercadoriaarmazenadacom
afinalidade de atender apedidosde
clientes, fornecer materiais paraordens
de fabricacdo ourealizar transferéncias
entrearmazéns.

v Otimizacao de procuras, tempo e atribuicdes
v/ Sistema avancado deintercalacao
detarefas paraadistribuicdo equilibrada do
trabalho
v/ Agrupamento das ordens de saidaem
diferentes modalidades
v Produto até ohomem e homem até o produto:
. Otimizacao de tarefas conforme o percurso
de picking.
. Criacdode areasde picking
. Atribuicdo dinamica de posicdes de picking
deacordo comasnecessidades
. Picking com dispositivos pick/put to light
. Picking porvoz (voice picking)
v Organizagao estratégica das expedicoes
(ordens desaida e rotas)
v Possibilidade de expedir artigos alternativos
v Etiguetagem e documentacao das expedicoes
v/ Comunicacao automaticacomo ERP
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Vantagens da
automatizacao

Talcomo se pdde ver, sao
muitas e variadas as solucbes
paraaconstrucao de armazéns
automaticos para caixas. A andlise
atenta dos requisitos de cada cliente
dard comoresultadoaescolhado
sistema optimo.

Também se insistiuno que é
habitual, que consiste em combinar
diferentessistemas, sendo cada um
deles mais adequado paraumtipo
de produto e operacao especifica.

Seja qualforasolucao adoptada,
seranecessariaamaxima
automatizacdo da gestdoe que
se disponha de um software
apropriado parase controlarem
todos os fluxos e necessidades do
armazém.

56 Armazéns automaticos para caixas

Além disso, os armazéns
automaticos para caixas permitem
aautomatizacao dos movimentos
doarmazém, dado que saoas
méaquinas que se deslocam coma
mercadoria enquanto o operario se
mantém fixo no seu posto. Quanto
mais automatico e flexivel for o posto
de picking e mais eficientes forem
os dispositivos de ajuda escolhidos,
maior serd o rendimento obtido.

Gracas aos armazéns automaticos
para caixas, consegue-se:

- Optimizaroespacoeaaltura.

- Maximizara produtividade nas
operacdes de picking.

- Automatizarasoperagdesde
entradas e saidas.

- Conseguirum controlo perfeito
dostock.

- Eliminar os erros derivadosda
gestdomanual doarmazém.

- Controlareactualizaragestao
doinventario.
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Istoimplica o aumento do nivel de
servico, ao mesmo tempo que uma
rapidaamortizacdo doinvestimento
efectuado.

Os departamentos técnicos da
Mecalux poderao prestar-lhe
assessoriasobre como e quando
deve automatizar o seu armazém.
Aexperiénciaemsolucbes de
armazenamento e intralogistica,

os potentes equipamentos de
simulacdo e avariedade de produtos
disponiveis permitirao que se
encontre asolucao 6ptima para cada
tipodearmazém.

Exemplodesimulagdo
deumarmazém
automatico para caixas.
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Presenca Internacional

Fabrica
de Chicago®
(EUA) Fabrica
deGijén®
Fabrica (ESPAN HA)
de Pontiac 53.000m?
(EUA)

Fabrica
deTijuana
(MEXICO)

Fabrica

Fabrica _
de Matamoros dePalencia
(MEXICO) (ESPANHA)

13.800m? 23500 m?

Fabrica

zie Sao I)’aulo
Fabrica BRASIL
de Buenos Aires 27.000m?
(ARGENTINA)

21.000 m?



4 centros
tecnoldgicos

Em Barcelona situam-se dois
centros tecnolégicos:
Centro de investigacao
e desenvolvimento de
projectos de engenharia
e de equipamentos
automaticos.

Fabrica

de Gliwize® » _

(POLONIA) Em Gijon localiza-se o centro
53.500 m? de desenvolvimento de

produtos e software de
gestao de armazéns.

Em Gliwize (Poldnia) localiza-
- se o centro de investigacao de
sistemas automaticos.

Em Chicago, a Mecalux
dispoe de outro centro
de investigacao e
o 8 desenvolvimento de
= e projectos de engenharia.

- Rede comercial

@ Centrosdeprodugao

Fabrica
deBarcelona®
(ESPANHA)
40.000 m?
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e-mail: info@mecalux.pt - mecalux.pt

MECALUX ESTANTES, LDA.
LISBOA PORTO
Tel. 214 151890 Tel. 229966 421/2
Rua Quinta do Pinheiro, 16 Rua dos Transitarios, 182
2.°Piso Fracao H, Edificio Tejo 2° piso Sala BX, Freixieiro
2790-143 Carnaxide 4455-565 Perafita

Mecalux esta presente em mais de 70 paises em todo o mundo

Escritérios em: Alemanha - Argentina - Bélgica - Brasil - Canada - Chile - Colémbia - Eslovaquia - Espanha - EUA
Franca - Holanda - Italia - México - Peru - Polénia - Portugal - Reino Unido - Republica Checa - Turquia - Uruguai

BUSEAL VERITAS
Eattues

MK-00200235-11/14 - ©MECALUX,SA





