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Caracteristicas do sistema
de paletizacao dinamica

As estantes dindmicas para a armazenagem

de produtos em paletes sdo estruturas compactas
que incorporam caminhos de rolos, colocados
com uma ligeirainclinacdo, que permite

o deslizamento das paletes sobre os

mesmos.

As paletes introduzem-se pela parte mais
elevada dos caminhos e deslocam-se, devido a forca
da gravidade e a uma velocidade controlada, até a A paletizacao dindmica por forca da gravidade é um

extremidade contréria, ficando prontas para sistema recomendado para as seguintes areas de
a sua extracao. trabalho com produtos em paletes:

Armazéns de produtos de duracao limitada.
Armazéns intermédios entre duas zonas de trabalho.
Zonas de expedicao que requeiram uma grande
agilidade na extraccao de paletes.

Armazéns de espera (pedidos preparados, canais
para classificacdo em circuitos automaticos, etc.).

2 Estantes para paletizacdo dinamica mecalux.pt



Perfeita rotacao

A armazenagem dinamica permite
uma perfeita rotacdo do produto
armazenado aplicando o sistema FIFO
(First-in, First-out), em que a primeira
palete a entrar é a primeira a sair.

Ao retirar a primeira palete, as restantes
paletes avancam uma posicao, pelo
que sempre esta disponivel em primeiro
lugar a palete mais antiga.

Esta caracteristica torna este sistema
osistema ideal para a armazenagem
de produtos de duracdo limitada.
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Setor alimentar

Vantagens mais importantes

- Perfeita rotacao dos produtos
aplicando o sistema FIFO.

- Maxima capacidade, por ser
um sistema de armazenagem
compacto.

- Economia de tempo na
extracao das paletes A facil
localizacdo de qualquer produto
reduz o tempo de manobra dos
empilhadores, uma vez que as
distancias a percorrer sdo minimas.

- Eliminacao de interferéncias
de passagem. Os corredores de
carga sao diferentes dos corredores
de descarga, permitindo aos
empilhadores depositar e retirar as
paletes sem interrupgoes.

Excelente controlo do stock. Em
cada corredor de carga ha uma sé
referéncia.

4 Estantes para paletizacdo dinamica

Caracteristicas gerais do sistema

- Facil acesso ao ter todas as
referéncias disponiveis num mesmo
corredor.

- Sistema seguro e fiavel.
Os diferentes elementos que
compdem o sistema foram
desenhados para garantir uma
manipulacao simples, fidvel e
segura.

- Rapida amortizacdo. A economia
de espaco, a reducao dos tempos
de manobra e a auséncia quase
total de manutencéo, permitem
arecuperacao do investimento,
na maior parte dos casos, num
periodo de dois a trés anos.

- Adaptavel aos requisitos dos
clientes e as suas unidades de

carga.

- Rapidainstalacao.

Setor de componentes e maquinaria

mecalux.pt



" Setor plastico

Setores de aplicacao

Este sistema é aplicavel a qualquer
setor da industria ou da distribuicdo
(alimentacao, automacao, industria
farmacéutica, quimica, etc.) devido
as grandes vantagens que
proporciona e a sua grande
versatilidade.

E préatica corrente instalar um bloco
de paletizacao dinamico ao lado
de estantes convencionais,
reservado para aqueles produtos
de maior consumo, ou com prazos
de validade mais curtos.

Setor quimico e cosmético

T MECALUX 5
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Componentes

1.

6. Rolos

Estrutura

7. Rolosdetravagem

2. Vigadinamica

8. Centrador de paletes
9. Retentor de paletes

3. Perfildindmico

4. Placade

(opcional)
10.Viga de saida

nivelamento

5. Fixagoes

11.Batente de saida

mecalux.pt
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Rolos (6)

As caracteristicas dos seus componentes
garantem que as paletes possam deslizar
suavemente sobre os mesmos.

A'sua separacao e o seu diametro
variam em funcao das caracteristicas
das paletes e do peso destas.

Rolos de travagem (7)

Controlam a velocidade de deslocacao
das paletes e atuam diretamente
sobre elas em funcao da forca gerada.
Quanto maior for a velocidade ou o
peso, maior sera a forca de travagem.

Situam-se ligeiramente elevados entre
0s rolos com uma separacao, entre
estes, que depende do peso e das
dimensoes da unidade de carga.

Viga de saida (11)

Trata-se da viga localizada no final do
canal, onde se encaixam os perfis do
canal dindmico.

Incorpora batentes de retencao.

Batente de saida (12)

Substitui a viga de saida quando o
canal sobressai da posicao da viga de
apoio.

Centradores de paletes (9)

Centram a palete na entrada do
corredor.

Retentor de paletes (10)

Retém ou separam as paletes,
favorecendo a extracao da primeira ou
compartimentando a pressao exercida
sobre as mesmas. Possuem um conjunto
de elementos que permitem assegurar
aretencao das paletes no momento

de extrair a primeira quando esta se
encontra ligeiramente levantada.

A sua colocacao é opcional e depende
das caracteristicas proprias da instalacao
e do tipo de empilhador ou robé de
armazenagem.

Detalhe do
funcionamento do
retentor de paletes.
A pressao exercida
pela primeira palete
sobre a alavanca do

retentor aciona os
ressaltos que retém a
segunda palete.

T MECALUX 7



Folgas

As folgas verificadas numa instalagao
de paletizagdo dinamica dependem
das dimensodes das paletes, da
profundidade da instalacao, das
maquinas de manutencao, etc.

As folgas mais frequentes séo as
seguintes:

1. Largura e altura dos médulos
A separacao entre pilares, ou a
medida das vigas (cota E), é igual a
dimensao frontal da palete, carga
incluida (cota A), mais 160 mm e
80 mm de cada lado (cota B).

O comprimento dos rolos (cota D)
deve ser 30 mm superior a largura da
base da palete. Se a carga sobressai
da palete ndo afeta a medida do
rolo, mas sim a largura do corredor e,
portanto, o comprimento das vigas
(figura 5).

Afigura 6 inferior representa a
colocacao dos perfis diretamente no
piso para reduzir a altura.

8 Estantes para paletizacdo dinamica

Componentes basicos
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Figura 5

A B C D E* F H**

800 80 15 830 960 284 400

1.000 80 15 1.030 | 1.160 = 284 400

1.200 80 15 1.230 | 1.360 = 284 400

* Em caso de transbordo da carga, a largura da rua (E) aumenta.
**(H) 400 mm como minimo.
Cotasem mm.

............

Figura 6
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2. Profundidade da estante No caso de colocacao de retentores Os desenhos seguintes ilustram

A profundidade da estante (cota de paletes, essa medida sera dois exemplos da profundidade
X) obtém-se somando a medida superior, uma vez que é necessario da estante, ambos com paletes
de todas as paletes mais uma um espaco entre as duas paletes de com uma profundidade de
margem de tolerancia variavel aproximadamente 300 mm. 1.200 mm, o primeiro sem

em funcao do numero de paletes retentores de paletes e o segundo
e do sistema de construcao A'inclinacdo mais habitual é de 4 %. com retentores (figuras 7 e 8).
(figura 7).

Figura 7.

Exemplo sem
retentor de paletes
(pendiente del 4%).

287

Profundidade de palete xn.de paletes (1200x8)+200 mm como minimo=9800mm
X

<

Figura 8.

Exemplo com
retentor de paletes
(pendiente del 4%).

-lt & — -

Profundidade de paletexn.°de paletes(1200x8) +300+100=10000mm
X

<

No pormenor da direita pode ver-se a tolerancia necessaria entre duas paletes para que o retentor actue.

T MECALUX s



Componentes basicos

Funcionamento

Sentido da manipulacao

As paletes sdo manipuladas, de

um modo geral, pelo seu lado

mais estreito, deslocando-se pelo
interior dos caminhos com os patins
inferiores perpendiculares aos rolos
(figura 1).

Logicamente, a qualidade e

o bom estado das paletes sdo
fundamentais para o correto
funcionamento do sistema.

Figura 1

A separacao entre os rolos pode
variar, dependendo sobretudo

do peso e das caracteristicas das & ) =
paletes (figura 2).

O mesmo ocorre com a distancia
entre os travoes redutores de
velocidade, geralmente tambores

de travagem (cota X), que fazem com
que as paletes se desloquem a uma
velocidade controlada (figura 2).

Figura 2. Alinclinacdo aproximada dos marcos é de 4 %.

10 Estantes para paletiza¢do dinamica mecalux.pt



Figura 3

Figura 4. Ainclinacdo aproximada dos marcos é de 4 %.

Em caminhos com pouca profundidade,
as paletes podem ser manipuladas pela
sua parte mais larga, isto é, deslocam-se
com os patins inferiores paralelos aos
rolos (figura 3).

Também é muito importante a qualidade
e o estado das paletes, embora para
definir a separacao entre os rolos se deva
ter também em conta a largura dos patins
inferiores, que nunca devera ser inferior

a 100 mm.

Com esta solucéo, apenas se colocam
travdes para controlar a velocidade
quando se armazenam mais de duas
paletes em profundidade e em funcao
dacarga.

A distancia entre rolos e os rolos
de travagem é de 100 mm (cota 2)
(figura 4).

A distancia entre rolos de travagem
(cota X) dependera das dimensoes

e do peso das paletes (figura 4).

Esta solugao é igualmente valida
para paletes perimetrais.

T MECALUX 11



Aplicacoes
com sistema dinamico

Existem duas solucbes que se
distinguem basicamente na forma
de gerir a mercadoria:

12 Estantes para paletiza¢do dinamica

Sistema tradicional
(Sistema FIFO)

E o sistema mais utilizado; a palete
introduz-se no corredor de carga,

e movida pela forca da gravidade
desliza sobre os rolos até ao lado
contrario, onde se encontra o corredor
de descarga.

Eideal em situacbes em que o sistema
de armazenamento tem de atuar
como buffer entre duas zonas, sendo
necessdria uma perfeita rotatividade
do produto.

Os meios de elevacao utilizados sao
variados: empilhadores de contrapeso,
retrateis, torre trilateral, torre bilateral,
transelevadores, etc.
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Push-back comrolos
(sistema LIFO)

A carga e a descarga da mercadoria

sdo efetuadas pelo mesmo corredor.

A primeira palete é depositada na
primeira posicao disponivel de cada
corredor; com o empilhador introduz-
se asegunda palete e é esta que
empurra a primeira palete, ocupando

a sua posicao, e assim sucessivamente.
Portanto, dessa forma, a primeira palete
aentrar é a Ultima a sair (sistema LIFO).

mecalux.pt



T MECALUX 1



Adaptacoes
do sistema dinamico
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Combinacao
com rolos separados
Quando as maquinas de manutencao

dispdem de eixos de elevacao rigidos
(empilhadores, empilhadores de
torre ou transelevadores) podem
necessitar que os rolos sejam partidos
nas entradas e saidas dos corredores.

Retentor intermédio

Retentor de 22 palete, adaptado

para colocar entre paletes intermédias
e reduzir a pressao em corredores
muito compridos.

14 Estantes para paletizacdo dinamica mecalux.pt




Adaptaveis a diferentes tipos
de unidades de carga

Meias paletes Contentores metalicos

Em determinadas ocasides, as meias As estantes por forca da gravidade

paletes também se podem armazenar podem adaptar-se para armazenar

em estantes de gravidade. paletes ou contentores metalicos.
Nesses casos, sao necessdrias analises
especificas.

T MECALUX 15



Adaptacdes do sistema dinamico

"&‘: == :F‘.u'/i'
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Canais rebativeis

Nas instalacdes em que seja necessario,
é vidvel a instalacdo de canais rebativeis no

nivel inferior das estantes, com a finalidade
de realizar tarefas de manutencéo ao nivel
do solo.

16 Estantes para paletizacdo dinamica
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Niveis ao nivel do piso

para porta-paletes

Sao frequentes em zonas de
producéo ou de expedicdo e
permitem a descarga de paletes a
cota 0 através de porta-paletes.
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Adaptacdes do sistema dinamico

Estantes dinamicas

para picking

E muito habitual a instalacdo de
estantes dindmicas para realizar a
operacao de picking dos produtos
de elevado consumo (produtos A),
posicionando os canais no chao ou a
uma altura ligeiramente elevada.
Também é uma solucao muito
utilizada nas zonas de picking de
armazéns automaticos.

Estes canais normalmente tém uma
capacidade de dois, trés ou quatro
paletes de profundidade, o que
permite ter sempre a disposicao
mercadoria de reserva no mesmo
canal.

Com esta solucdo ndo existem
interferéncias entre os equipamentos
gue carregam as paletes e as pessoas
que preparam os pedidos, uma

vez que trabalham em corredores
diferentes.

Existem diferentes tipos de canais
para realizar as operaces de picking
sobre paletes. As dimensoes, a forma
do canal e a disposicao dos rolos sao
determinadas pela prépria palete,
além do seu peso e o lado pelo qual é
introduzida.

18 Estantes para paletizacdo dinamica mecalux.pt



Combinacoes

com operacoes de picking

E possivel compor diferentes
combinacbes de canais de picking,
bem como formas de armazena-los

e disposicoes da reserva.

Nestas duas ilustracoes foram
instalados dois niveis dinamicos
numa direcao, que permitem
alimentar postos de picking, também
dinamicos, mas na direcao contraria.
As paletes dos niveis superiores sdo
introduzidas nos niveis inferiores de
picking.

Na figura 10 alimenta-se um sé
posto de picking dinamico, podendo
colocar-se um posto estatico do lado
contrario do corredor.

Na segunda solucao (figura 11)
existem postos de picking dinamico
de ambos os lados do corredor.

1998

-/',

=
ARAE
a

Figura 10

Figura 11

T MECALUX 15



Adaptacdes do sistema dinamico
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Niveis dinamicos com entrada

e saida pelo mesmo corredor,

gue alimentam niveis de picking
colocados na sua parte inferior. A
parte superior das estantes do lado
do corredor de picking devera estar
protegida com redes anti-queda.
Tal como nos desenhos anteriores,
as paletes dos niveis superiores sao
introduzidas nos niveis inferiores.

~.\-.|
#|

G

3 Niveis dinamicos com entrada e saida
por ambos os lados, que alimentam
os niveis inferiores de picking. Aqui
combina-se o picking sobre paletes e o
picking no interior das caixas. As caixas
sdo retiradas das paletes e introduzidas
em niveis dindmicos para caixas.

20 Estantes para paletizacdo dinamica mecalux.pt
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Postos de picking para paletes em

varios pisos, alimentados com paletes
provenientes do armazém de reserva. Nesta
solucdo, o meio de elevacao adotado é

um empilhador de torre e o preparador de
pedidos deposita a mercadoria sobre um
carro ou um porta-palet.

Esta solucdo é idéntica a anterior
mas, neste caso, os meios de elevacdo
utilizados sdo transelevadores e a
mercadoria preparada é depositada
em transportadores.

X
%
.'_0‘

Logicamente, é possivel realizar outras
aplicagdes além das mencionadas,
combinando qualquer das solucdes
apresentadas.

T MECALUX 21



Adaptacdes do sistema dinamico

Outra solucdo muito frequente é combinar
um armazém automatico com estantes
dinamicas. Os canais dinamicos sdo
instalados no nivel inferior, enquanto a
reserva se encontra nos espacos dos niveis
superiores.

22 Estantes para paletiza¢do dinamica mecalux.pt



Armazéns automaticos
com estantes dinamicas

As estantes dinamicas podem estar
dotadas de transelevadores, que
funcionam de forma totalmente
automatica.

O sistema informatico de gestao

do armazém transmite as ordens
aos préprios sistemas das maquinas,
que as executam sem intervengao
humana.

A extracdo pode realizar-se por
meio de transelevadores ou com
empilhadores mais convencionais,
que recebem as ordens através de
equipamentos de radiofrequéncia.

Em muitos casos, instala-se

um Unico transelevador num lado
das estantes que realiza as
operacdes de entradas das paletes.
Por outro lado, as extracdes sao
realizadas através de empilhadores
contrabalancados ou retrateis que,
por sua vez, sdo os responsaveis pela
carga dos camides.

T MECALUX 2



Adaptacdes do sistema dinamico

Para classificar os pedidos e as
rotas, é frequente na zona dos
molhos, instalar estantes dinamicas
alimentadas com lancadeiras ou
caminhos de rolos automaticos.

O departamento técnico da Mecalux
estudara a solucao mais adaptada as
suas necessidades.

24 Estantes para paletizacdo dinamica mecalux.pt



Armazém autoportante
com sistema dinamico

Tal como as restantes estantes
para paletizacéo, as estantes
dindmicas podem formar
uma instalacao integral ou
autoportante.

Além das cargas armazenadas,

as estantes suportam as estruturas
e vigas do edificio em que se fixam
0s painéis de cobertura.
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Software de gestao de armazéns Easy WMS

O cérebro dainstalacao

O Easy WMS é um software potente, robusto, versatil e flexivel
capaz de gerir com a mesma eficiéncia um armazém operado
de forma manual (através de papel ou radiofrequéncia) que um
armazém misto ou uma grande instalacao automatica.

A sua finalidade é otimizar a gestao fisica e documental do fluxo
de mercadorias, desde a sua entrada no armazém até a sua
saida final, garantindo a sua rastreabilidade.

Beneficios

> Controle do stock em tempo real

> Reducao de custos logisticos

> Aumento da capacidade de armazenagem

> Reducao nas tarefas de manipulacao

> Eliminacao de erros

> Picking de alta precisao e velocidade

> Adaptacao as novas necessidades de e-commerce
> Gestdo de operacbes omnicanal

> Réapido retorno de inversao (entre 12-18 meses)

A Mecalux colabora com fornecedores lideres que certificam a qualidade, garantia e nivel técnico do Easy WMS

SAP Certified EZ=S5..  Microsoft Partner  [%E8RA
ntegration with SAP Agpplications m*:m Application Dewlopmant S

26 Estantes para paletizacdo dinamica mecalux.pt



Solucoes interligadas para a cadeia de logistica

SGA para e-commerce

Uma logistica omnichannel eficiente.
Otimiza as operacoes logisticas das lojas
online, independentemente do seu
tamanho, nUmero de pedidos diarios ou
capacidade de armazenamento.

SGA para Producao

Facilita a rastreabilidade nos processos

de fabricacdo. Garante o abastecimento
continuo de matérias-primas para as linhas
de producao.

Multi Carrier Shipping Software
Automatiza os processos de embalar,
etiquetar e enviar produtos. Coordenaa
comunicacdo direta entre o armazéme as
diversas agéncias de transporte.

Supply Chain Analytics Software
Analisa os milhares de dados que sdo criados
diariamente num armazém, permitindo que
oresponsavel tome decisdes estratégicas
baseadas no rendimento real das operacoes.

Store Fulfillment

Sincroniza o stock e os fluxos de trabalho
para garantir uma excelente gestao de stock
entre o armazém central e arede de lojas
fisicas.

Marketplaces & Ecommerce
Platforms Integration

Sincronize o seu stock no armazém com

o catalogo online. O Easy WMS liga-se
automaticamente as principais plataformas
digitais de venda e marketplaces como a
Amazon, Ebay ou Prestashop.

WMS para Operadores Logisticos
Gere a faturacdo entre um 3PL e os seus
clientes. Uma plataforma de acesso exclusivo
fornece informacdes sobre o estado do stock
e como realizar ordens ou solicitar envios
personalizados.

Sistema de Gestao de Patio (YMS)
Supervisiona o movimento dos veiculos no
patio do armazém ou centro de distribuicao.
Otimiza as operacdes nas docas de carga
para melhorar o fluxo dos veiculos e evitar
pontos de estrangulamento nas entradas e
saidas da mercadoria.

Labor Management System (LMS)
Maximiza a produtividade das operagoes.
Mede de forma objetiva o rendimento dos
funcionarios, identificando oportunidades
de melhoria paraaempresa.

Easy WMS na nuvem

Software de Slotting para Armazéns
Automatiza a gestao das localizacoes do seu
armazém. Determina a localizacdo adequada
para cada referéncia (ou SKU) em funcdo de um
conjunto de regras e critérios predeterminados
pelo responsavel de logistica.

» Menor investimento inicial uma vez que nao é necessario ter servidores

proprios.

» Implementacao mais rapida e simples.
» Suporte técnico e manutencao mais facil e econéomico. Seguranca total

com o Microsoft Azure.

» Versao do software sempre atualizada.
» Maxima disponibilidade para garantir a continuidade do seu negécio.
» Quota adaptada as necessidades de cada negdcio.

T MECALUX 27



T MECALUX

info@mecalux.pt - mecalux.pt

MECALUX ESTANTES, LDA.

LISBOA PORTO

Tel. 214 151890 Tel. 229966 421/2

Rua Quinta do Pinheiro, 16 Rua dos Transitarios, 182
2.° Piso Fracao H - Edificio Tejo 2° piso Sala BX, Freixieiro
2790-143 Carnaxide 4455-565 Perafita

A Mecalux esta presente em mais de 70 paises em todo o mundo

Escritorios em: Alemanha - Argentina - Bélgica - Brasil - Canada - Chile - Colémbia - Croacia - Eslovaquia - Eslovénia
Espanha - EUA - Franca - Holanda - Itdlia - México - Polénia - Portugal - Reino Unido - Republica Checa - Roménia
Turquia - Uruguai
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