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Estantes para palet
convencionad

O sistema mais universal para o acesso direto

e unitdrio a cada palete
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Caracteristicas
gerais

O sistema convencional de estantes para paletizagdo

da Mecalux representa a melhor resposta para os armazéns
em que é necessario armazenar produtos paletizados
comuma grande variedade de referéncias.

Vantagens

Facilitar aretirada das mercadorias, uma vez

gue é possivel aceder diretamente a cada palete
sem necessidade de movimentar ou deslocar as
outras paletes.

Perfeito controlo dos stocks; cada espaco
representa uma palete.

Maxima adaptabilidade a qualquer tipo de carga,
tanto em peso como em volume.

Adistribuic@o processa-se, geralmente, por meio de
estantes laterais de um acesso e centrais de acesso
duplo. Aseparag¢do entre si,assim como a respetiva
altura, dependem das caracteristicas dos empilhadores
ou meios de elevagdo de carga e da alturado armazem.

2 Estantes para paletizagdo convencional mecalux.pt



Estantes para paletizacdo convencional

de profundidade dupla

Para poder armazenarum maior
numero de paletes, e dependendo
do peso e donumerode paletes
porreferéncia, € possivel instalar
estantes de profundidade dupla,
que permitem armazenaruma
palete em frente a outra de cada
lado do corredor.

SO é possivel ter acesso direto

as primeiras paletes, pelo que este
sistema se recomenda apenas

em produtos com varias paletes
porreferéncia.

Este sistema necessitade

madquinas elevadoras apropriadas,

comgarfos telescopicos de
profundidade dupla.

Sistema convencional mais comum, formado poruma estante
simples encostada & parede e por estantes centrais duplas

Sistema convencional de profundidade dupla
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CARACTERISTICAS GERAIS

Medidas e folgas

Corredor

Para definir o espacgo livre minimo entre cargas

é necessdario saber qual o tipo e o modelo do empilhador.
Este dado figura nas fichas técnicas dos empilhadores.

Atitulo orientativo, e para paletes de1.200 x 800 mm,
elevadas pelolado de 800 mm, utilizam-se:

Dist@ncias minimas

Stacker:de 2.200a 2.300 mm

Empilhadores elétricos: de 3.200 a 3.500 mm

Retrateis: de 2.600a 2.900 mm

Bilateral:de 1.500 a 1.600 mm

Trilateral:de 1.700 @ 1.900 mm

Transelevador trilateral automdatico: de 1.700 a 1.900 mm

Transelevador:de 1.500a 1.650 mm

Alturade elevagdo e tolerdncia

A altura livre entre niveis de carga obtém-se tendo
em conta a altura total da palete mais a carga,
adicionando-lhe a toler@ncia necessdaria, : —
que nunca deverd serinferior dindicada na tabela :
de toler@ncias (ver pag.12).

As alturas de elevagdo também sdo diferentes
para cadatipo de empilhador. Este dado encontra-se
indicado nas fichas técnicas de cada empilhador.

Maximaaltura
Stacker: 5.200 mm

Empilhadores elétricos: 7.000 mm
Retrdteis: 12.000 mm
Bilateral: 13.500 mm

Trilateral: 14.500 mm

Altura méxima de elevagéo

Transelevador trilateral automatico: 14.500 mm

Transelevadores: 45.000 mm

Espagolivre Profundidode

daestante

Profundidade

dapalete

Apalete sobressaidaestante

4 Estantes para paletizagdo convencional mecalux.pt



Empilhadores e equipamentos de
manuten¢do mais utilizados:

Stacker Empilhadorelétrico
Retractil Bilateral

i Transelevador trilateral Transelevador
Trilateral automdtice

T MECALUX s



CARACTERISTICAS GERAIS

Acima, armazém
de paletizagdo com paletes

manipuladas pelolado
de1.200 mm

Unidadede
carga: paletes
e contentores

Europaletes

De 800x1.200 mm, manipuladas
pelolado mais estreito. Como
mesmo critério de construgdo,
fabricam-se nasdimensdes de
1.000x1.200 e de 1.200 x1.200 mm.

Como apoio, levamincorporados
nove tacos e trés patins na parte
inferior.

As paletes e contentores

s@o elementos sobre os quais
amercadoria é depositada
para armazenagem. As suas
caracteristicas especificas
definirdo a maneira de os
armazenar.

Perimetrais

Construidas de forma semelhante
as Europaletes, possuem dois
patins na parte inferior, unidos
entre siaos outros trés.

6 Estantes para paletizagdo convencional mecalux.pt
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Armazém de paletizagdo
convencional.Palete
manipulada peloladode 800 mm

Contentores

S&o geralmente metdlicos

e dediferentes formas,
podendo requerer elementos
complementares para a sua
armazenagem.

Outras paletes
e contentores

Além dasindicadas, existem
no mercado diferentes paletes
e contentores que requerem
uma andlise especifica para
definira forma mais correta
dearmazenagem.

Armazém de paletizagdo
convencionalcom
contentores metdlicos

As paletes sGo normalmente
manipuladas pelo lado mais
estreito, uma vez que a construgdo
de paletes do tipo Europaletes
(800 x1.200 mm) incorpora os trés
patinsinferiores orientados
paraoladode1.200 mm,

e estesdevem apoiar-se
perpendicularmente as vigas

de apoio (vigas).

Porvezes,em especial para
favorecer as operagdes de picking,
manipulam-se as paletes pelolado
mais largo, de 1.200 mm. Neste caso,
as estantes precisam de elementos
que permitam o apoio correto

das paletes (vigas de apoio ou
suportes).

T MECALUX 7



a)m ponentes

Para a armazenagem de produtos
paletizados, a Mecalux,com a sua
longa experiéncia como fabricante
de estantes, criou uma extensa
gama de perfis e de complementos
que permitem solucionaras
necessidades de armazenagem
mais exigentes.

Componentes
1. Bastidores

2. Vigas

3. Mecanismo de blogqueio
4. Unido de bastidor

5. Fixagdes

6. Placasde nivelamento

7. Protec&odepilares

8. Reforcodepilar

9. Protecdodeesquina

10. Protecdo de laterais

1. Conjuntode travamento
12. UniG@o de portico

13. Travessade palete

14. Suporte de contentor

15. Travessa de madeira

16. Prateleira de aglomerado
de madeira ou melamina

17. Prateleira de picking metdlica
18. Estantederede

19. Suportede biddo

20. Conjuntode topo de palete
21. Rede anti-queda

22. Travessa elevada

23. Etiqueta de identificagdo

24. Bandeirola de sinalizagdo

25. Espera

8 Estantes para paletizagdo convencional
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Componentes
bdsicos

Bastidores

Formados por dois pilares

com as diagonais, pés e acessorios
correspondentes. Com ranhuras
cada 50 mm para encaixe
dasvigas. A profundidade

do bastidor é determinadaem
funcdo dasdimensdes da palete.

Para uma Europalete comuma
profundidade de 1.200 mm,

a profundidade do bastidor serd
normalmente de 1.100 mm.

it
¥ ‘
|l :
ik |
.-Il

O acabamento standard

dos modelos 80/81e101 Os dif t del ~
é galvanizado. Consultar sdirerentés moaelos, seccoes e

disponibilidade da espessuras dos pilares permitem
versd&o pintado em azul. asua adaptagdo as mais variadas

Pilares (1)

cargas.
80/81 101 :
\ B \ — :
| e | e Al10 7
‘ £ ‘ £
! o ‘ o
i 0 } 0
|
i I
80,5/81mm ‘ 10Tmm c
S
' A M
i i o
122 € A127 c
| £ | £
| 2 i 3
| | 3
‘ 122mm 122mm 102mm
I
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Pésdebastidores(2)

Os bastidores assentam no

solo por meio de uns péssituados
nas extremidades inferiores dos
pilares. Existem diferentes pés

de bastidores, em funcdo da carga
asuportare do modelodo pilar.
Fixam-se ao solo por meio de

uma ou duas buchas de fixagdo.

Placas de nivelamento (3)

As placas nivelam as estantes

que assentam sobre pisos
irregulares. Existem placas para

cada tipo de pilar,com diferentes
espessuras, para permitirum
nivelamento de maior precisdo.

Medidasde péseplacas

Pilar | Largura | Comprimento | cm?
80/81 | 135mm 119 mm 160,6
101 155mm 119 mm 184,4
122 175mm 119 mm 208,2
127 175mm 119 mm 208,2
Al0 | emfungdodacarga

Buchasde fixagdo (4)

Para fixar os elementos ao solo,
existem elementos de fixagdo
diferentes, em fun¢do dos esforgos
asuportare das caracteristicas do
proprio piso.

T MECALUX T



COMPONENTES

min.100 mm

TolerGncias

A altura entre niveis

obtém-se somando

A alturada palete, incluida
acarga,atoler@ncia Y3
eaalturadaviga,

arredondando ao numero T
superior,a um multiplo

de 50 mm.

Altura entre niveis

Alturadaviga

‘ min.75mm

Tolera@ncias e folgas
novdo:

Y: altura entre palete
e parte inferior da viga
para niveis distintos
ao de cota +0

X: folga minima entre
paletes ou cargas

Altura do soloao1°nivel
Altura da palete +carga

Paraniveis Classe 400 Classe 300A Classe 300B
compreendidos entre: X Y X Y X Y

0<H<3000 75 75 75 75 75 75

3000<H<6000 75 100 75 75 75 100
6000<H<9000 75 125 75 75 75 125
9000<H<12000 100 150 75 75 100 150
12000<H<13000 100 150 75 75 100 175
13000<H<15000 - - 75 75 100 175

Tabela de folgas no v&o ou alvéolo, segundo a UNE 15620, de aplicagdo a partir de janeiro de 2009, onde:

Classe 400: empilhadores, empilhadores eléctricos e retrdcteis.

Classe 300 A: empilhadores trilaterais e bilaterais com operador em cima. Isto é, o operador acompanha a carga.
Classe 300 B: empilhadores trilaterais e bilaterais com operador em baixo. Isto é, o operador permanece ao nivel do solo.

12 Estantes para paletizagdo convencional mecalux.pt



Lado

mcnipulo(;do/

Medidas davigaem mm (até 9 000 mm de altura)

Palete Viga

A B

800 1.200 1.825 &
1.000 1.200 2.225 i L
1.200 1.200 2.625

800 1.200 2.700 a
1.000 1.200 3.300 [ F J
1.200 1.200 3.900

Lado
manipula¢do

Medidas davigaem mm (até 9000 mm de altura)

"3

‘.

Palete Viga
A B
800 1.200
1.000 1.200 2.625
1.200 1.200
800 1.200 Medidas de fundo do bastidoremmm
1.000 1.200 3.900 Paletes elevadas Medidas Paletes elevadas
1.200 1.200 pelolado estreito das paletes pelolado maislargo
D=1.100 800x1.200 D =800
D=1.100 1.000x1.200 D=1.000
D=1.100 1.200x1.200 D=1.200
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Calculo estrutural

Uma vez definidas as toler@ncias,
deformacgdes e folgas, deve
realizar-se o cdlculo estrutural.

As estantes para paletizacdo sdo
estruturas metdlicas, formadas
geralmente porelementos
fabricados em chapa formada
afrio e capazes de suportar
grandes cargas. Eimprescindivel
que asinstalagdes para carga
paletizada sejam versdteis

para se adaptar a diferentes tipos
de carga. Paraisso, € necessario
que asligagdes entre os elementos
principais da estrutura sejam
graduais e de facil e radpida
montagem.

Os pilares destas estruturas
normalmente estdo perfurados
aolongo de todo o perfil, enquanto
que asvigas possuem ligagdes
fornecidas com ganchos que
encaixam nas perfuragcdes desses
pilares.

Anorma EN 15512 (Estantes
reguldveis para carga paletizada.
Principio real para o desenho
estrutural) que toma como base os
Eurocddigos é areferéncia bdsica
para o desenho estrutural

das estantes convencionais

para carga paletizada na Europa.
Mesmo assim, os engenheiros

que asdesenham devem

terem conta as normas EN 15620,
EN15629 e EN 15635, juntamente
coma EN15512,como guias

para a especificagdo do sistema
de armazenagem, a precisdo
requerida na montagem e o seguro
funcionamento dainstalac¢do.

Normas e recomendacdes

A Mecaluxrealiza os calculos das estantes
convencionais seguindo os critérios de:

- EN15512. Estantes reguldveis para carga paletizada.
Principio real para o desenho estrutural.

- EN15620. Estantes reguldveis para carga paletizada.
Toler&ncias, deformag¢des e folgas.

- EN15629. Armazenagem em estantes metdlicas.
Especificagcdo de equipamentos de montagem.

- EN15635. Armazenagem em estantes metdlicas. Uso
e manuten¢do do equipamento de armazenamento.

- EN16681. Estantes reguldveis para carga paletizada.
Principios para o desenho sismico.

- FEM10.2.16. Desenho e utilizagdo de protetores
de estantes para estantes reguldveis para carga

paletizada.

A norma EN 15512 especifica

que requisitos hd que terem
contanahorade efetuar

o cdlculo estrutural das estantes
de paletizacdo convencional.
Normaliza os procedimentos

de cdlculo, astoler@ncias

e amontagem das estantes,
assim como a manutengdo
dasinstalagdes.

O cdlculo estrutural é realizado
emduas etapas:

1. Andlise global da estrutura.
Verifica-se a estabilidade de toda
ainstalag@o e dos elementos

para a sua posterior comprovagdo.

Também incorpora a modelagem
do comportamento real da ligag&o
entre pilar - viga e pilar — solo.

2. Andliseindividual dos elementos.

E a comprovacdo dos diferentes
elementos que compdem

a estrutura (pilares, bastidores,
placas, buchas, vigas e conetores.

14 Estantes para paletizagdo convencional

Além disso, no cdlculo também

€ preciso prever as agdes

que possam afetar aresisténcia
e aestabilidade das estantes,
como o peso da mesma estrutura,
dacargaou as agdes derivadas
deregulamentos nacionais.

Prever o comportamento
estrutural das estantes
écomplicadodevidoa
particularidade dos seus
elementos. Por esse motivo,

a EN15512, também comtempla
arealizacdo de ensaios
atodos os componentes

que compdem as estantes

€ 0s materiais com os quais sdo
fabricados.

O objetivo é poder determinar

as suas capacidades resistentes
e eldasticas. No caso dos materiais,
também comprovar asua
resisténcia, atragdo e ductilidade,
ou seja,acapacidade de ser
dobrado.

mecalux.pt
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COMPONENTES

Vigas

Asvigas s&o os elementos
horizontais e resistentes das
estantes sobre os quais se
depositam as cargas. Unem-se
aos pilares por meio de conectores
OU grampos que encaixam nas
ranhuras dos pilares. No sistema de
unido patenteado e desenvolvido
pela Mecalux, as saliéncias

destes conectores estdo unidas

ao corpo principal porambas

as extremidades, o que permite
aumentar consideravelmente
acapacidade de carga e evitar

as deformagdes causadas quando
o corpo principal n&o se encontra

fixo ao grampo ou conector. Deste
modo, evita-se orisco de queda
daviga, que poderia produzir-se
se esta se comegaraabrircomo
resultado de um uso continuo.

Dispositivo
deseguranca

Cadavigaincorpora dois gatilhos
de seguranga que evitam uma
eventual queda acidental.

A Mecaluxdispde de uma extensa
gama de vigas que cobrem as

mais variadas necessidades, tanto
emdimensdescomonotipoe
capacidade de carga. As medidas
dos niveis de carga sdo definidas
pelo numero e pelas dimensdes das
paletes aarmazenar,de acordo
comasindicagdes na tabelade
toler&ncias.

Vigasde tipo tubo
Sd&o caracterizadas pelo facto de serem

constituidas porum unico tubo perfilado
e soldadas a dois grampos ou conectores.

ModeloTB | Altura (A) | Largura (B)
TB 80 80 50
TB 100 100 50
TB120 120 50
TB 130 130 50

Cotasem mm

B! JB(\/

Larguero TB(80)

Vigasdetipo2C

Existem 5 modelos standard, agrupados
em duas familias diferenciadas pelas
dimensdes dos conectores ou grampos.

Modelo 2C-S |Altura (A) Largura (B)
1115 110 50
1315 130 50
1515 150 50
1615 160 50
1718 170 50

A
A
B

Viga 2C-S(1115)

Formada por dois perfis

em formade “C” encaixados
umdentrodooutroe

Viga 2C-S
(1315,1515,1615,1718)

Larguero TB (100, 120, 130)

Cotas em mm soldados aum grampo.

Vigas utilizadas para grandes
cargas e comprimentos devido
a sua grande resisténcia.

16 Estantes para paletizagdo convencional mecalux.pt



Vigas mistas para paletes e picking

Formados porum Unico tubo perfilado e soldado ds duas
vigas ou conector. Utilizam-se para a armazenagem mista
entre paletes e picking nos mesmos niveis, ou para paletes
de diferentes medidas e qualidades.

Para a armazenagem mista séo necessdrias estantes.

Quando estas sdo de madeira aglomerada, instalam-se
vigas ranhuradas que permitem inserir as travessas de
refor¢o nas ranhuras do perfil.

Viga TBE

ModeloTB Altura(A) | Largura(B)
TBE-S 32 82 70
TBE-S 45 114 70
TBER-S 32 82 70
TBER-S 45 114 70

Cotas em mm ) .
Viga com perfil

ranhurado TBER
Vigas para picking
Estas vigas permitem a colocagdo de estantes
para depositarmercadorias avulsas e para picking.
S Viga ZS-60P

Formada a partirde um perfil

em “Z”,soldadaaumgrampo

com 4encaixesem cada
extremidade. Este perfil possui

um rebordo na parte superior

que desempenha afungdo de topo,
uma vez que se prevé a colocagdo
de estantes no seu interior. A sua
func¢do é ade criar niveis de picking
eminstala¢cdes de paletizac&o
convencional.

81

60

=)

Cotas em mm

T MECALUX



COMPONENTES

Mecanismo de bloqueio e unides

Mecanismo de bloqueio Unido bastidor

eunido Pecasde ago, concebidas

O grampo de unido entre aviga parase adaptarem aos pilares

e opilarincorporaum mecanismo através dos orificios situados

antidesblogueio concebido nas suas extremidades.

para oferecer mais seguranga

ao conjunto. Asuafuncdo éadeunirasestantes
duplas entre si, conferindo-lhesuma

Ao estarincorporado no mesmo maior estabilidade transversal.

grampo, 0 mecanismo encontra-
se sempre acionado e,uma vez
instalado, ndo é possivel retira-lo
sem antes desmontar aviga. Isto
impede o manuseio acidental
oudeliberado, assegurando
aresisténcia e aestabilidade
daestante.

Trata-se de um exclusivo e inovador
sistema da Mecalux.

18 Estantes para paletiza¢gdo convencional mecalux.pt
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Acessorios

Estantes

Existem diferentes tipos de prateleiras, adaptadas a qualquer
necessidade. As mais comuns sd0 as seguintes:

PrateleirasL2-C galvanizadas Prateleiras picking galvanizadas
Prateleiras metdlicas que podem Prateleiras metdlicas que apenas
sercolocadas, consoante as se utilizam com as vigas ZS 60. Estas
necessidades de armazenagem, prateleiras encaixam-se entre si
sobre vigas de tipo tubo ou 2C. pormeio de saliéncias e pegas
Encaixam diretamente nas vigas, embutidas.

sem necessidade de qualquer tipo

de fixagdo.

Painel metdlico estriado Painel metdlico ranhurado Painel metdlico perfurado

20 Estantes para paletiza¢gdo convencional mecalux.pt



Prateleirasderede

Formadas porumarede
eletrosoldada de formaretangular
e travessas que lhe conferem maior
rigidez. Colocam-se sempre sobre
asvigas apoiando-se em cimadas
mesmas sem necessidade

de qualquer fixagdo extra.

T MECALUX =



ACESSORIOS

Prateleiras de aglomerado de madeira

Travessas
demadeira

Retentor i

Comyvigasde tipotuboou2C
Podem ser colocadas sobre vigas
de tipo tubo ou 2C, utilizando
também 4 retentores. Para este
tipo de solugdes podemos ainda
utilizar as travessas de madeira.

Travessas
demadeira

Bridas ZTAM

ComyvigaZ

As prateleiras de aglomerado
de madeira ndo necessitam

de qualquer tipo de fixagdo
para a sua colocagdo sobre
asvigasZ,umavez que a borda
do painelfica oculta e apoiada
sobre o perfildaviga.

Em fun¢do da carga, colocar-se-8o
travessas de madeira. Além disso,
em comprimentos de1.900mm,

é necessdriouma brida ZTAM
porviga para assegurarum ajuste
correto.

22 Estantes para paletizag&o convencional

Travessas de madeira

Comyviga TBER

As prateleiras de madeira
aglomerada necessitam

como minimo de duas travessas
madeira para serem colocados
sobre as vigas TBE ranhuradas,
mesmo que a extremidade

da prateleira fique oculta

e apoiada sobre o perfilda viga.
Emfungdo da carga, colocar-se-
do travessas de madeira.

mecalux.pt
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ACESSORIOS

Protec¢do lateral com dois perfis Protec¢do lateral com um perfil

Protecdes

Protegem as estantes dos pequenos
impactos acidentais que se possam
produzir ao nivel do solo, evitando

danos nos elementos verticais.

Protecdolateral
Protege lateralmente a parte
inferior da estante. Normalmente

€ colocada nos bastidores dos
extremos e nos corredoresonde

os choques ocorrem com maior
frequéncia. Existem prote¢des

para cadatipode pilar. Para
protegertodauma lateral
utilizam-se duas protegdes de pilar
e um perfilem C. Existe também a
possibilidade de colocar dois perfis
em C, se o cliente o solicitar.

24 Estantes para paletizagdo convencional mecalux.pt
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Protecdo pilar-bastidor

Existem prote¢des para cada tipo
de pilar. As prote¢gdes témuma
alturade 400 mmeincluem
4buchas para asua fixagdo ao
solo. Utilizam-se para a protegdo
contrachoques ou possiveis
danos nos pilares dasinstalacdes
em que circulam empilhadores.

Protecdode esquina

Protegem os pilares externos
quando ndo se podem colocar
as protegdes de pilar. Formadas
por chapas metdlicas dobradas
de 400 mm de altura, estdo
dotadas nasua base de quatro
orificios para a sua fixagdo
aosolo.

Reforcode pilar

Nos casos em que seja necessdrio
proteger os pilaresde uma
instalagdo a umadeterminada
altura e ndo seja possivel colocar

a prote¢gdo de pilar, utiliza-se
oreforgo de pilar,que ndo éfixo

ao solo mas sim diretamente

ao proprio pilar. O reforgo € formado
por chapas dobradasem forma

de cunha e perfuradas lateralmente
para asua fixagdo aos pilares.
Existem reforgos de diferentes
alturas para cada tipo de pilar.
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Detalhe com travessa para palete galvanizada

Travessas e suportes para contentores

Dependendo daformacomo se coloca a palete ou
contentor na estante, poderd ser necessdrioalgum
suporte extra, para além das vigas, como a travessa
de palete ou um suporte para contentores.

Travessa para paletes galvanizada Travessaelevada
Coloca-se perpendicularmente Utiliza-se para a armazenagem
dasvigas e utiliza-se para evitara de pacotes sem patinsinferiores.

queda das paletes aointroduzir as
mesmas na estante com os patins
inferiores paralelos as vigas ou
quando as paletes ndo sdo de boa
qualidade. Se necessitom de uma,
duas ou trés travessas por palete em
funcdo da sua qualidade e peso.

P
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Topo para o suporte

de contentores
Suporte paracontentores

Coloca-se quando nas estantes se
armazenam contentores com patas,
em vezde patinsinferiores.

Utilizam-se dois suportes por
contentor,umdo lado direito e outro
dolado esquerdo. O suporte para
contentores pode levarum topo,
que é aparafusado ao fundoda

pega.
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Suportes para cilindros e biddes

Suporte paracilindros 2L
Conjunto formado por dois perfis

em Lunidos por dois perfis frontais,

formando um quadro que permite
O posicionamento correto dos
cilindros. Os suportes encaixam
nas vigas das estantes.

Suporte parabiddes derolos
Formado por dois rolos que permitem
giraros biddes para a extragdo do
liguido. Uma bandejainferior evita
oderrame dos liquidos no solo.

28 Estantes para paletizagdo convencional

Suporte parabiddo frontal
Pecas metdlicas de 50 mm que se
fixam s vigas e se ajustam aos
niveis de carga para armazenar
biddes.

O suporte para biddes é colocado
na posi¢do totalmente horizontal
sobre cadaviga e adapta-se
emformadeV, paraum apoioideal
e para afixagdo dos biddes ou
bobinas.

mecalux.pt



Suportes para bobinas

Permitem a armazenagem

de elementos cilindricos (bobinas
de cabos, papel, etc.) por meio de
um eixo metdlico.

Encontram-se disponiveis

dois sistemas, frontal e lateral,
cujaescolhadependeradas
caracteristicas da mercadoria,
dassuasdimensdes e do seu Uso.

Como acessorios complementares,
existem eixos de apoio e cones
para evitara deslocag¢do lateral.

Suporte bobina frontal

O suporte de bobina frontal coloca-
se no pilardianteiro do bastidor,
fixo diretamente dsranhuras de
encaixe.

Suporte bobina lateral

O suporte de bobina lateral fixa-se
lateralmente ao bastidor

por meio de parafusos e utiliza-se
para posicionar a bobina no centro
do bastidor.

Eixode apoioecones

O eixo de apoio é uma peca
cilindrica de 60 mm de dimetro

e diferentes espessuras que serve
como eixo para arotagdo das
bobinas, apoiando-se diretamente
nos suportes.

Os conessdo pegas conicas
que se utilizam como topo
paraque as bobinasndo se
desloquem sobre o eixo.
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Seguranca

Elementos complementares
que permitem aumentar
asegurangano usodeuma
instalagdo e evitar quedas
de paletes ou mercadoria.

Dispomos dos seguintes elementos:
- Perfilde posicionamento

- Perfilde seguranca
- Redede protec¢do

Perfilde posicionamento
Situado na parte posterior

da estante,de modo que a palete
(n@o acarga) estd em contacto
constante com o dito perfil.

Este deve resistir aos esforgos
de posicionamento da palete e,
portanto, a estante deve estar
desenhada para suportd-los.

30 Estantes para paletizag&o convencional

Perfilde seguranca

Funciona como um sistema

de aviso que previne que a palete
possa cair. Neste caso, ndo tem

de resistir aos esforgos de
colocag¢doda paletanemde servir
como sistemade travagem de uma
manobra intencionada.

Neste sistema, € a carga (ndo a
palete) a que fazde topocomo
perfilde seguranga.

E um acessdrio que serve de
seguranga para evitar eventuais
quedas ou choques das unidades
de carga por falsas manobras dos
equipamentos de manutengdo.
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Rede de protegdo

Quando acargando esta
retratilizada ou existe a
possibilidade de que, apenascom
o perfilde segurang¢a, ndo se possa
evitar aqueda da mercadoria,
existem asredes anti-queda.
Constituemum elementode
seguranga opcional que se coloca
no fundo das estantes, onde exista
o perigo de desmoronamento da
carga. Podem cobrir toda ou parte
daaltura das estantes.

No caso em que uma estante
simples limite comuma dreade
trabalho ou de circulagdo, esta
deverd proteger-se comrede
paraevitaraqueda acidental

de materiais, esmagamentos, etc.
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Unido com esticadores

Travamentos

E um sistema de perfis que
permite aumentar a estabilidade
longitudinal da umainstalagdo.
Quando porcargaealturaé
necessdria a sua colocagdo
elocalizam-se travamentos
verticais e horizontais a vez.

Travamentos verticais

Sdo perfis planos apoiados
em suportes que, por sua vez,
se encontram unidos aos
bastidores. Cada perfil possui

um tensor que lhe conferea
fixagdo necessaria. )
Nivel 3
Travamentos horizontais com travamento
Perfisemfoma de “C” horizontal
aparafusados ao pilar, que se
localizam na parte interior das
estantes coincidindocoma ,
. Nivel 2
altura dasvigas.
com travamento
Os travamentos horizontais horizontal
situam-se nos mesmos modulos
onde v&o os verticaise no
mesmo numero de niveis. Nivell
com travamento
horizontal
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Empalme bastidor

Parainstala¢gdes maisaltas é
necessdrio este conjunto, formado
porduas peg¢asdejunc¢éo para
bastidor simétricas, que se
aparafusam interiormente aos
pilares aunir.

Acessorios de sinalizagdo

Bandeirola de sinalizagdo
Chapasretangularesinstaladas
nas extremidades das estantes

que permitem a colocag¢&o de letras
ou numeros que identificam as
estantes. Possuem 3 posi¢gdes

de montagem, dependendo do
dngulo de vis@o pretendido.
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Porta-etiquetas para pilares Porta-etiquetas plano
Idealizado para colocar Para colaretiquetas de
etiquetasidentificativas identificacdo permanentes.

amoviveis do conteudo.

Etiqueta
dainspecdo
Placasinalizadora
Placas que permitem identificar as caracteristicas
técnicasdainstalagdo. Colocam-se emzonas
Ns#pCAo TECRICA L. .
e ST visiveis nas extremidades das estantes.
HEEE 2027
ST Etiquetadeinspegdo técnica
Paramanter ainstalagdo em 6timas condi¢cdes
e garantiraseguranga a longo prazo, € necessdario
realizarumainspeg¢do anual e é recomendado
que esta seja feita pelo fabricante das estantes.
x O Servigode Inspec¢do Técnica da Mecalux certifica
= - o estadodainstalagdo através de um relatério
: e deuma etiqueta que é colocada na placade
caracteristicas, indicando a data-limite da proxima
inspe¢do.
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Sistema de paletizacdo de
grande altura com corredor
estreito

E possivel construirarmazéns
com estantes de altura elevada
separadas porcorredores de
armazenagem estreitos. A sua
principal vantagem reside no bom
aproveitamento do volume e no
acesso direto a qualquer palete
armazenada.

Paramanipularasunidades de
carga utilizam-se empilhadores
elevadores do tipo torre ou
transelevador.
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Estantes para
empilhadores tipo torre

Os empilhadores tipo torre sGo
maquinas pensadas para trabalhar
em corredores estreitoscom
estantes geralmente altas. Estas
maquinas precisam de serguiadas
pelointerior dos corredores de
carga.

Fora dos corredores de carga as
manobras sdo lentas, pelo que o seu
trabalho centra-se principalmente
nesses corredores costumando
serapoiadas poroutras maquinas,
mais convencionais, que Ihes
depositam ourecolhem as paletes
das extremidades das estantes.

Existem dois sistemas diferentes
de empilhadores tipo torre:

Garfo trilateral

Sistema man-up (Classe 300A)

O condutordo empilhador
permanece dentro da cabing,
elevando-se e descendocoma
mercadoria. Tal permite uma maior
capacidade de manobrae que
ooperdriorealize as tarefasde
picking diretamente das paletes.

Este sistema também se denomina
de Combi, porque permite combinar
asoperacdes de armazenagemde
paletes e picking.

Tiposde garfos

A extra¢cdo da mercadoria pode
efetuar-se com dois tipos de garfos:
trilaterais e bilaterais.

Garfos trilaterais

Os garfos trilaterais permitem
recolher e deixaras paletes do
soloem trés posi¢cdes: uma frontal
e duas laterais, dispondo para esse
efeito de uma cabeca giratoria.

Garfosbilaterais

Os garfos bilaterais devem sempre
recolher e deixaras paletes numa
posi¢cdo elevada, ndo podendo
retird-las diretamente do solo.
Ainstalag¢do terd mais altura e os
corredores serdo mais estreitos.

Sistema man-down (Classe 300B)
Este sistema caracteriza-se

por utilizaruma maquinaem

que acabina do condutor
permanece imoével enquanto
amercadoriase desloca

para cima e para baixo.

Para facilitar as manobras dispde
de elementos de ajuda como
seletores de altura e cmaras
devisdo.

Garfo bilateral
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Sistemas de guia
para empilhadores
tipo torre

Os empilhadores do tipo torre
necessitom de ser guiados pelo
interior dos corredores
dearmazenagem.

O direcionamento das maquinas
pode serrealizado por meio

de fios, quando um fio enterrado

no solo produzum campo
magnético que dirige a deslocagdo
ou direcionamento mecdanico

por meio de perfis apropriados
colocados de ambos os lados

do corredor, fixos ao solo.

Cada modelo de mdaquina
funciona comum tipo de carril
guiaeumalargurade corredor
diferente. Na largura do corredor
deverd definir-se a disténcia
entre carris guia e a distancia
entre as paletesde carga.

Direcionamento mecdnico. Esquema geral

Largurado corredor

Direcionamento mecdanico.

entre guias

Largura do corredor

Medidas aterem conta

entrecargas

36 Estantes para paletizagdo convencional
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Direcionamento mecdanico

Direcionamento com perfil Direcionamento com perfil Direcionamento com perfil

LPN50 UPN100 UPN100emformadeilha

As paletes apoiam-se diretamente As paletes apoiam-se sobre perfis Enche-se combetdo o espago

no solo. colocados no solo ou sobre vigas. entre as guias de dois corredores,
sobre os quais se colocam as
estantes.

4

Na entrada dos corredores com sistema de direcionamento
mecdnico colocam-se perfis de entrada com bocas
reforcadas para facilitar a centragem das maquinas.

Direcionamento por fios

Um fio enterrado no solo produz
o campo magnético que dirige
amaquina.
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SISTEMA DE PALETIZAGAO DE GRANDE ALTURA

Esperas de entrada

Quando o numero de movimentos
necessdarios assim o exigir, as
esperas sdo colocadas nas
cabeceiras das estantes para o
depdsito provisério das paletes.

Os empilhadores do tipo torre,
idealizados essencialmente

para trabalharnointerior dos
corredores, extraem e depositam as
paletes nas esperas.

Outros empilhadores, mais
convencionais, encarregam-se de
manipular as paletes a partir destes
pontos.

Existem vdrios tipos de esperas,
concebidas para diferentes
necessidades, quantidade em
altura, dimensdes, carga, etc. As
esperas, porsuavez, podem
disporde centradores de paletes

Esperas
sem centradores

Esperas
com centradores

gue permitem posiciond-las
com maior precisdo, facilitando
0 seu posicionamento em locais
comuma margem de toler@ncias
mais reduzida.

Quando o direcionamento

€ mecdnico, deverdo
também ser colocados perfis
de apoiodas paletes nas
cabeceiras.

Espera

38 Estantes para paletizagdo convencional
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Transportadores de cabeceira
Nestes armazéns de grande altura, o transporte

de paletes, desde o cais até as cabeceira das estantes,
pode ser realizado de forma automatica. Para tal efeito,
colocam-se transportadores de rolos ou correntes e,

em algumasinstalagdes, langcadeiras. Estas encarregam-
sedelevaretrazeras paletes das estagdes de entrada
esaidadacabeceira.

Transelevador trilateral
automatico

Easolucéoideal para
automatizar de forma bastante
simples armazéns de estantes
convencionais até15m de altura.

O transelevadordesloca as paletes
até as extremidades do corredor,
deixando a carga sobre suportes

ou sobre um sistema de transporte
automatico. Isto & possivel gragas
aofacto de disporde uma cabega
giratéria que permite que as paletes
sejam recolhidas e colocadasem
trés posi¢cdes: uma frontal e outras
duaslaterais.

O seu funcionamento é totalmente
automadatico e todos os movimentos
do transelevador respondem
aordens de armazenamento
edeextragdoenviadas

porum sistema de controlo

que otimiza os movimentos.

T MECALUX
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Vista lateral de uma instalagdo com passagem

T

Vista superior de uma instalagdo com passagem

Complementos
de seguranca

Passagens de seguranca

Por motivos de seguranga, ainstalagdo
poderd necessitarde passagens
inferiores através das estantes, como
saidas de emergéncia.

Portico superior

Em estantes comuma certa altura,
existe a possibilidade de uni-las
entre si pela parte superior paradar
maior estabilidade ao conjunto.
Estes porticos devem situar-se
acimada altura méaxima de elevagdo
das mdquinas, incluindo o mastroe
acabina.

40 Estantes para paletizag&o convencional
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Detalhe de um portico
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Sistemas de prevencdo
contraincéndios

Em estantes altas, € habitual dispor de
um sistema contra incéndios integrado
na estante.

Neste caso, serd necessdrio prever
astoler@ncias entre estantesea
separagdo entre os niveis necessarias
para acolocagdo de tubose
aspersores.

Os tubos e aspersores deverdo coincidir
com o espago ocupado pelas vigas.
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Software de
gestdo de armazens

Easy WMS

O cérebrodainstalacéo

O Easy WMS é um software potente, robusto, versatil, Beneficios
es.cc_:hlcv.el e flexivel capaz de gerircomamesma > Controle do stock em tempo real
eficiéncia um armazém operado de forma manual > Reducdo de custos logisticos
(através de papel ou radiofrequéncia) que um armazém ¢ 9
misto ou uma grande instalagdo automadtica. > Aumento da capacidade de armazenagem
> Reducgdo nas tarefas de manipulagdo
Asuafinalidade é otlmlzoro gestdo fisicae documental > Eliminacdo de erros
do fluxo de mercadorias, desde a sua entrada no icking de al . locidad
armazém até a sua saida final, garantindo a sua > Picking de alta precisdo e velocidade
rastreabilidade completa end-to-end. > Adaptagdo as novas necessidades de e-commerce
> Gestdo de operagdes omnicanal
> Rdapido retorno de inversdo (entre 12-18 meses)

A Mecalux colaboracom fornecedores lideres que certificam a qualidade,
garantia e nivel técnico do Easy WMS

CaRACLE | Pariner SAP°® Certified Micresoft Partner ZEBAL

Integration with SAP Applications
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Solugdes interligadas para a cadeia de logistica

Sistemade expedi¢gdo
logistica

Automatiza os processos
de embalar, etiquetare
enviar produtos. Coordena
acomunicagdodiretaentre
oarmazém e asdiversas
agéncias de transporte.

Labor Management
System (LMS)

Maximiza a produtividade das
operagdes. Mede de forma
objetiva orendimento dos
funciondrios, identificando
oportunidades de melhoria
paraaempresa.

Slotting para WMS
Automatiza a gestdodas
localizagdes do seu armazém.
Determina alocalizag&o
adequada para cada
referéncia (ou SKU)em fung¢do
deumconjuntoderegrase
critérios predeterminados pelo
responsdvel de logistica.

WMS paraoperadores

logisticos 3PL
Gereafaturagdoentreum
3PLeosseusclientes.Uma
plataforma de acesso exclusivo
forneceinformagdes sobre o
estado do stocke comorealizar
ordensou solicitarenvios
personalizados.

WMS para automacao
erobotica

Liga o Easy WMS aos principais
sistemas de armazenamento
automadtico e solugdes
roboéticas de intralogistica.

Integracdo

com Marketplaces
Sincronize o seu stockno
armazém com o catdlogo
online. O Easy WMSliga-se
automaticamente as principais
plataformas digitais de venda
e marketplacescomoa
Amazon, Ebay ou Prestashop.

Sistemade Gestao

de Patio (YMS)
Supervisiona o movimento dos
veiculos no pdtiodo armazém
ou centro de distribuig&o.
Otimiza as operagdes nas
docasde carga paramelhorar
o fluxo dos veiculos e evitar
pontos de estrangulamento
nasentradas e saidasda
mercadoria.

Servigosde Valor
Acrescentado (SVA)
Facilita a personalizagdo

dos produtos paraimpulsionar
asatisfagdo dos clientes.

O software enviainstrugdes
aos operadores sobre como
customizaros artigos passo
apasso.

WMS para produgdo
Facilita arastreabilidade nos
processos de fabricagdo.
Garante o abastecimento
continuo de matérias-primas
paraaslinhasde produgdo.

Store Fulfillment
Sincroniza o stock e os fluxos

de trabalho para garantiruma
excelente gestdo de stockentre
oarmazémcentralearedede
lojas fisicas.

Easy WMS na nuvem

- Menorinvestimento inicial uma vez que ndo
€ necessdario ter servidores proprios.

- Implementacdo mais rapida e simples.

- Suporte técnico e manutencdo mais facil
€ econdmico. Seguranga total com o

Microsoft Azure.

- Versdo do software sempre atualizada.

- Maxima disponibilidade para garantir
a continuidade do seu negocio.
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info@mecalux.pt- mecalux.pt

MECALUX ESTANTES, LDA.

LISBOA
Tel.214 151890

Rua Quinta do Pinheiro, 16
2.° Piso Frag&o H - Edificio Tejo

2790-143 Carnaxide

PORTO

Tel. 229966 421/2

Rua dos Transitarios, 182
2° piso Sala BX, Freixieiro
4455-565 Perafita

A Mecaluxdispde de delegacdes comerciais em 26 paises
Escritérios em: Alemanha - Argentina - Bélgica - Brasil - Canadd - Chequia - Chile - Coldmbia - Crodcia - Eslovaquia Eslovénia
Espanha - Estonia - EUA - Franga - Itdlia - Letonia - Litudnia - México - Paises Baixos - Polonia - Portugal - Reino Unido - Roménia
Turquia - Uruguai

i)

MK-108144-09/26- ©MECALUX, SA





